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ち
、
光
学
計
測
シ
ス
テ
ム
の

開
発
に
つ
い
て
は
、
論
文
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「
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し
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」
を

受
賞
し
て
い
る
。

　

資
生
堂
は
、
顔
の
印
象
に

強
く
影
響
を
与
え
る
、
つ
や

感
や
透
明
感
な
ど
の
肌
の
見

た
目
の
「
質
感
」
に
い
ち
早

く
着
目
し
、
光
学
的
手
法
や

心
理
物
理
学
的
手
法
を
用
い

て
研
究
を
進
め
て
き
た
。
し

か
し
な
が
ら
、
実
際
の
人
の

肌
の
内
外
で
様
々
な
経
路
を

辿
る
光
を
分
離
し
、
非
侵
襲

的
か
つ
立
体
形
状
と
合
わ
せ

て
計
測
す
る
こ
と
は
技
術
的

な
難
易
度
が
高
い
た
め
、
こ

れ
ま
で
実
現
で
き
て
お
ら

ず
、
肌
の
質
感
変
化
と
そ
の

要
因
に
つ
い
て
把
握
す
る
た

め
に
も
、
肌
の
内
外
の
光
学

的
な
情
報
を
詳
細
に
計
測
で

き
る
シ
ス
テ
ム
の
開
発
が
望

ま
れ
て
い
た
。

　

今
回
同
社
は
、
画
像
工
学

分
野
で
世
界
を
リ
ー
ド
す
る

ノ
ル
ウ
ェ
ー
科
学
技
術
大
学

と
の
共
同
研
究
に
よ
り
、
顔

の
立
体
形
状
と
と
も
に
、
表

面
反
射
光
と
拡
散
反
射
光
を

計
測
し
、
さ
ら
に
は
肌
内
部

に
入
っ
た
光
で
あ
る
内
部
散

乱
光
を
よ
り
細
か
く
分
解
で

き
る
世
界
初
の
光
解
析
シ
ス

テ
ム
を
開
発
す
る
こ
と
に
成

功
し
、
加
齢
に
よ
っ
て
起
こ

　

毛
髪
の
不
規
則
な
う
ね
り

は
、
生
ま
れ
つ
き
の
く
せ
、

ヘ
ア
カ
ラ
ー
や
熱
な
ど
に
よ

る
ダ
メ
ー
ジ
の
蓄
積
が
原
因

と
考
え
ら
れ
て
き
た
が
、
今

回
改
め
て
頭
髪
の
実
態
を
調

査
し
た
。
髪
を
め
く
り
あ
げ

た
内
側
で
は
う
ね
り
が
少
な

い
一
方
、
頭
髪
表
層
で
は
顕

著
に
う
ね
り
が
多
い
傾
向
が

み
ら
れ
た
こ
と
か
ら
、
こ
れ

が
髪
の
印
象
に
大
き
な
影
響

を
与
え
て
い
る
の
で
は
な
い

か
と
考
え
、
頭
髪
表
層
に
特

異
的
に
発
生
す
る
う
ね
り
の

要
因
と
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明

を
試
み
た
。

　

日
中
に
は
外
出
時
に
太
陽

光
に
さ
ら
さ
れ
、
就
寝
時
に

は
枕
と
の
接
触
で
毛
髪
が
ひ

ず
ん
だ
状
態
の
ま
ま
時
間
が

経
過
す
る
と
い
う
生
活
実
態

を
踏
ま
え
評
価
を
行
っ
た
結

果
、
太
陽
光
の
照
射
の
み
で

は
毛
髪
形
状
に
有
意
な
変
化

は
み
ら
れ
な
か
っ
た
が
、
照

射
後
、
毛
髪
を
ひ
ず
ん
だ
状

態
で
保
持
す
る
と
顕
著
に
う

ね
り
が
発
生
し
、
保
持
時
間

が
長
い
ほ
ど
う
ね
り
が
強
く

な
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
一

方
、
太
陽
光
か
ら
紫
外
線
を

遮
断
す
る
と
う
ね
り
の
発
生

が
抑
え
ら
れ
た
こ
と
か
ら
、

紫
外
線
と
ひ
ず
み
が
う
ね
り

発
生
の
大
き
な
要
因
で
あ
る

こ
と
を
見
出
し
た
。

　

毛
髪
を
構
成
す
る

タ
ン
パ
ク
質
に
多
数

存
在
す
る
、
タ
ン
パ

ク
質
を
は
し
ご
の
よ

う
に
つ
な
ぐ
ジ
ス
ル

フ
ィ
ド
（
Ｓ
―
Ｓ
）

結
合
が
、
紫
外
線
の

影
響
で
切
断
さ
れ
る

こ
と
は
こ
れ
ま
で
に

も
報
告
さ
れ
て
い
る

が
、
う
ね
り
発
生
と

の
因
果
関
係
は
わ
か

っ
て
い
な
か
っ
た
。
そ
こ
で

研
究
で
は
、
う
ね
り
が
発
生

す
る
過
程
に
お
け
る
Ｓ
―
Ｓ

結
合
量
の
変
化
を
、
ラ
マ
ン

分
光
法
を
用
い
て
経
時
的
に

分
析
し
た
。
そ
の
結
果
、
太

陽
光
照
射
時
は
紫
外
線
の
影

響
で
Ｓ
―
Ｓ
結
合
が
切
断
さ

れ
て
減
少
し
、
そ
の
後
、
急

激
に
増
加
す
る
過
程
と
、
緩

す
い
た
め
難
し
い
と
さ
れ
て

い
る
。
そ
の
た
め
、
化
粧
水

で
得
ら
れ
る
即
時
的
な
ハ
リ

感
に
は
、
水
溶
性
高
分
子
や

多
価
ア
ル
コ
ー
ル
で
官
能
を

表
現
す
る
こ
と
が
多
く
、
ク

リ
ー
ム
や
乳
液
で
得
ら
れ
る

肌
実
感
と
は
異
な
る
も
の
に

な
ら
ざ
る
を
得
な
か
っ
た
。

　

そ
こ
で
同
社
で
は
、
化
粧

水
へ
の
固
形
油
剤
の
配
合
に

よ
り
、
ク
リ
ー
ム
や
乳
液
の

よ
う
な
ハ
リ
感
を
付
与
す
る

こ
と
は
で
き
な
い
か
と
考

え
、
安
定
的
に
配
合
で
き
る

新
規
製
剤
の
研
究
開
発
を
行

っ
た
。

　

研
究
で
は
、
ク
リ
ー
ム
や

乳
液
の
よ
う
な
ハ
リ
感
を
化

粧
品
で
実
現
す
べ
く
、
新
規

高
圧
乳
化
法
に
着
目
し
た
。

高
圧
乳
化
は
、
乳
化
時
に
高

い
圧
力
を
か
け
る
こ
と
で
水

中
に
分
散
し
た
乳
化
粒
子
を

る
肌
の
質
感
変
化
の
要
因
を

検
討
し
た
。

　

研
究
で
は
、
こ
れ
ま
で
限

ら
れ
た
面
積
の
み
で
行
わ
れ

て
い
た
先
行
研
究
に
お
け
る

計
測
を
顔
の
肌
全
体
へ
と
拡

張
さ
せ
、
さ
ら
に
20
～
70
代

の
延
べ
１
０
０
０
名
以
上
の

女
性
の
肌
を
計
測
し
た
結

果
、
加
齢
に
よ
っ
て
肌
の
内

部
散
乱
光
が
減
少
す
る
こ
と

を
発
見
し
た
。
つ
ま
り
、
加

齢
に
よ
る
肌
の
質
感
変
化
、

特
に
透
明
感
の
変
化
に
は
、

肌
の
内
部
散
乱
光
が
関
わ
っ

て
い
る
こ
と
が
示
唆
さ
れ
た
。

　

続
い
て
、
内
部
散
乱
光
の

計
測
と
と
も
に
、
肌
を
構
成

す
る
様
々
な
要
素
を
測
定

し
、
そ
れ
ら
の
関
連
性
を
解

析
し
た
と
こ
ろ
、
内
部
散
乱

　

資
生
堂
は
、
ノ
ル
ウ
ェ
ー
科
学
技
術
大
学
と
の
共
同
研
究
に
よ
り
、
顔
の
立
体
形

状
に
加
え
て
、
こ
れ
ま
で
分
析
が
難
し
か
っ
た
肌
内
部
の
散
乱
光
を
、
非
侵
襲
的
に

ビ
ジ
ュ
ア
ル
や
数
値
で
総
合
的
に
計
測
・
解
析
で
き
る
画
期
的
な
光
学
計
測
シ
ス
テ

ム
を
開
発
し
た
。

　

花
王
は
、
頭
髪
表
層
に
発
生
す
る
う
ね
り
が
毛
流
れ
を
乱
し
、
髪
の
印
象
を
損
な

う
原
因
と
な
っ
て
い
る
こ
と
を
見
出
し
、
そ
の
う
ね
り
に
紫
外
線
が
深
く
関
わ
っ
て

い
る
こ
と
を
発
見
し
た
。
さ
ら
に
発
生
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
調
べ
る
と
、
紫
外
線
の
影
響

で
毛
髪
内
部
の
結
合
が
切
断
さ
れ
、
切
断
さ
れ
た
一
部
が
ひ
ず
ん
だ
状
態
で
再
結
合

す
る
と
い
う
、
美
容
室
で
施
術
さ
れ
る
パ
ー
マ
の
仕
組
み
に
似
た
現
象
が
起
き
て
い

る
こ
と
を
突
き
止
め
た
。
う
ね
り
発
生
の
一
因
で
あ
る
紫
外
線
か
ら
髪
を
守
る
こ
と

は
、
皮
膚
と
同
様
に
重
要
で
あ
る
こ
と
が
裏
づ
け
ら
れ
た
こ
と
か
ら
、
今
後
は
毛
髪

に
簡
便
に
塗
布
で
き
る
紫
外
線
対
策
製
品
の
開
発
な
ど
に
応
用
し
て
い
く
。

微
細
化
す
る
技
術
だ
が
、
固

形
油
剤
を
分
散
剤
の
リ
ン
脂

質
と
と
も
に
一
般
的
な
高
圧

乳
化
を
行
っ
て
も
安
定
し
た

配
合
に
は
至
ら
な
か
っ
た
。

こ
れ
は
固
形
油
剤
を
十
分
に

微
細
分
散
で
き
て
い
な
い
こ

と
が
原
因
で
あ
る
可
能
性
が

高
か
っ
た
こ
と
か
ら
、
別
の

高
圧
乳
化
に
つ
い
て
検
討
を

行
っ
た
。

　

次
の
検
討
で
は
、
高
圧
乳

化
時
に
熱
を
加
え
る
こ
と
で

高
温
度
に
制
御
し
、
よ
り
微

細
に
分
散
さ
せ
る
加
熱
高
圧

乳
化
法
を
用
い
た
。
こ
れ
に

よ
り
、
固
形
油
剤
を
リ
ン
脂

質
と
と
も
に
特
定
の
比
率
で

微
細
分
散
す
る
こ
と
が
可
能

に
な
り
、
安
定
か
つ
透
明
性

の
高
い
化
粧
水
と
す
る
こ
と

が
で
き
た
。
ま
た
粒
子
径
測

定
の
結
果
、
平
均
粒
子
径
か

ら
微
細
分
散
さ
れ
て
い
る

や
か
に
増
加
す
る
過
程
が
あ

る
こ
と
を
発
見
し
た
。
さ
ら

に
、
Ｓ
―
Ｓ
再
結
合
と
う
ね

り
発
生
の
時
間
を
比
較
す
る

と
、
う
ね
り
が
徐
々
に
強
く

な
る
時
間
と
、
緩
や
か
に
再

結
合
が
進
行
す
る
時
間
が
合

致
し
て
い
た
。
つ
ま
り
、
こ

の
緩
や
か
な
再
結
合
は
、
タ

ン
パ
ク
質
間
の
Ｓ
―
Ｓ
再
結

合
に
対
応
す
る
と
考
え
ら

れ
、
う
ね
り
発
生
と
連
動
し

て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な

っ
た
。

　

以
上
の
こ
と
か
ら
、
毛
髪

が
紫
外
線
に
さ
ら
さ
れ
た
後

に
ひ
ず
ん
だ
状
態
に
お
か
れ

る
と
、
切
断
さ
れ
た
Ｓ
―
Ｓ

結
合
が
ひ
ず
ん
だ
状
態
で
再

結
合
し
、
う
ね
り
の
発
生
に

つ
な
が
っ
た
も
の
と
考
え
ら

れ
る
。

光
に
影
響
を
与
え
て
い
る
肌

の
要
素
と
し
て
、「
メ
ラ
ニ

ン
量
」「
角
層
の
状
態
」「
皮

膚
水
分
量
」「
コ
ラ
ー
ゲ
ン

の
状
態
」「
キ
メ
の
状
態
」

の
５
つ
の
要
素
が
関
連
す
る

こ
と
が
わ
か
っ
た
。

　

化
粧
品
は
種
類
に
よ
り
配

合
で
き
る
原
料
や
量
が
異
な

り
、
得
ら
れ
る
肌
実
感
も
大

き
く
異
な
る
。
例
え
ば
、
ク

リ
ー
ム
や
乳
液
は
固
形
油
剤

に
よ
り
ハ
リ
感
を
出
す
こ
と

は
容
易
だ
が
、
化
粧
水
は
油

剤
の
配
合
量
自
体
も
少
な

く
、
固
形
油
剤
の
配
合
は
安

定
性
不
良
を
引
き
起
こ
し
や

こ
と
を
確
認
し

た
。

　

以
上
の
検
討

よ
り
、
固
形
油

剤
配
合
で
即
時

的
ハ
リ
感
を
化

粧
水
に
付
与
す

る
こ
と
が
可
能

に
な
っ
た
。
実

際
、
モ
ニ
タ
ー

調
査
で
は
、
32

人
中
31
人
で
使

用
直
後
の
ハ
リ

感
を
感
じ
る
と

い
う
結
果
が
得

ら
れ
た
。

　

こ
の
シ
ス
テ
ム
を
使
い
、

延
べ
１
０
０
０
名
以
上
の
肌

を
計
測
し
、
肌

の
透
明
感
に
重

要
な
内
部
散
乱

光
を
解
析
し
た

と
こ
ろ
、「
加

齢
に
よ
っ
て
内

部
散
乱
光
が
減

少
す
る
こ
と
」

「
内
部
散
乱
光

に
は
メ
ラ
ニ
ン

や
角
層
の
状
態

な
ど
５
つ
の
要

素
が
関
連
す
る

こ
と
」
が
明
ら

か
に
な
っ
た
。

研
究
成
果
の
う

　

ア
ル
ビ
オ
ン
は
、
化
粧
水
で
も
乳
液
や
ク
リ
ー
ム
で
感
じ
る
よ
う
な
即
効

的
な
ハ
リ
感
を
実
現
す
べ
く
研
究
を
重
ね
、
こ
の
ほ
ど
、
固
形
油
剤
を
リ
ン

脂
質
と
と
も
に
特
定
の
比
率
で
微
細
分
散
さ
せ
化
粧
水
に
配
合
す
る
方
法
を

見
出
し
、
使
用
し
て
す
ぐ
に
ハ
リ
感
を
実
感
で
き
る
化
粧
水
の
開
発
に
成
功

し
た
。
研
究
成
果
は
、第
89
回
Ｓ
Ｃ
Ｃ
Ｊ
研
究
討
論
会
に
て
発
表
し
て
い
る
。

肌内部の散乱光は肌の見た目の質感に影響する

アルビオン加
熱
高
圧
乳
化
法
を
活
用
し
新
規
処
方
を
開
発

花 王

頭
髪
表
層
に
特
異
的
に
発
生
す
る

う
ね
り
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明

世
界
初 

肌
内
部
の
散
乱
光
を

解
析
す
る
光
学
計
測
シ
ス
テ
ム
開
発

資生堂


