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ポ
ー
ラ
文
化
研
究
所
の
調

査
に
よ
る
と
、
15
～
74
歳
女

性
の
１
／
３
以
上
が
毛
穴
に

関
す
る
悩
み
を
抱
え
て
お

り
、
そ
の
改
善
に
は
、
ス
キ

ン
ケ
ア
成
分
を
毛
穴
内
部
へ

効
率
的
に
届
け
る
技
術
が
役

立
つ
と
考
え
ら
れ
る
が
、
毛

穴
浸
透
性
を
体
系
的
に
研
究

し
た
例
は
ほ
と
ん
ど
な
く
、

い
ま
だ
発
展
途
上
と
な
っ
て

い
た
。

　

植
物
エ
キ
ス
な
ど
の
多
く

は
水
溶
性
で
あ
り
、
そ
れ
ら

を
配
合
し
や
す
い
の
は
水
を

ベ
ー
ス
と
す
る
化
粧
水
な
ど

の
製
剤
で
あ
る
こ
と
か
ら
、

同
社
は
化
粧
水
を
対
象
と
し

て
毛
穴
に
浸
透
し
や
す
く
す

る
た
め
の
条
件
に
つ
い
て
研

究
し
た
。

　

化
粧
水
が
毛
穴
に
浸
透
し

　

ネ
イ
ル
カ
ラ
ー
は
色
の
バ

リ
エ
ー
シ
ョ
ン
が
豊
富
で
自

分
の
好
き
な
色
や
装
飾
を
気

軽
に
楽
し
め
る
た
め
、
幅
広

い
年
代
に
人
気
の
ア
イ
テ
ム

だ
が
、
ネ
イ
ル
カ
ラ
ー
が
心

理
状
態
に
与
え
る
影
響
は
あ

ま
り
研
究
さ
れ
て
い
な
か
っ

た
。
２
０
２
０
年
よ
り
続
く

コ
ロ
ナ
禍
で
は
、
外
出
自
粛

や
在
宅
ワ
ー
ク
と
い
っ
た

様
々
な
制
限
に
よ
っ
て
リ
フ

レ
ッ
シ
ュ
す
る
機
会
が
減
っ

て
お
り
、
同
社
は
自
分
で
気

軽
に
楽
し
め
る
ネ
イ
ル
カ
ラ

ー
は
ス
ト
レ
ス
軽
減
に
役
立

つ
の
で
は
な
い
か
と
考
え
、

そ
の
効
果
に
つ
い
て
検
証
し

た
。

　

研
究
で
は
、
女
性
８
名
を

対
象
に
、
16
色
の
ネ
イ
ル
カ

ラ
ー
の
中
か
ら
「
好
き
な
色

の
ネ
イ
ル
カ
ラ
ー
」
と
「
こ

れ
ま
で
に
使
っ
た
こ
と
が
な

い
色
の
ネ
イ
ル
カ
ラ
ー
」
を

１
色
ず
つ
選
ん
で
も
ら
い
、

ネ
イ
ル
カ
ラ
ー
の
使
用
前
後

に
お
い
て
心
理
評
価
を
行
っ

た
。
そ
の
結
果
、
ど
ち
ら
の

色
の
ネ
イ
ル
カ
ラ
ー
を
使
用

し
た
場
合
で
も
「
気
分
が
上

が
る
」「
心
躍
る
」
と
い
っ

た
「
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
気
持
ち

の
変
化
」
が
あ
り
、
さ
ら
に

今
ま
で
使
っ
た
こ
と
が
な
い

色
で
も
同
様
で
あ
る
こ
と
が

確
認
さ
れ
た
。

　

ま
た
、
パ
ソ
コ
ン
の
タ
イ

ピ
ン
グ
作
業
に
対
す
る
ネ
イ

ル
カ
ラ
ー
の
効
果
を
検
証
す

べ
く
、女
性
10
名
を
対
象
に
、

10
色
の
ネ
イ
ル
カ
ラ
ー
の
中

か
ら
「
好
き
な
色
の
ネ
イ
ル

カ
ラ
ー
」
を
選
ん
で
も
ら

い
、
測
定
者
が
被
験
者
に
塗

布
し
、
そ
の
後
パ
ソ
コ
ン
を

用
い
て
一
定
の
タ
イ
ピ
ン
グ

作
業
を
行
っ
て
も
ら
っ
た
。

作
業
の
前
後
で
は
多
面
的
感

情
状
態
尺
度
（
短
縮
版
）
を

用
い
て
心
理
評
価
を
行
い
、

前
頭
前
野
の
脳
血
流
を
測
定

す
る
ｆ
Ｎ
Ｉ
Ｒ
Ｓ
ｐ
装
置
を

用
い
て
作
業
中
の
脳
血
流
反

応
を
検
証
し
た
。そ
の
結
果
、

ネ
イ
ル
カ
ラ
ー
を
使
用
し
た

場
合
、
作
業
に
対
す
る
「
倦

怠
感
」が
軽
減
さ
れ
る
こ
と
、

脳
血
流
の
変
化
量
が
少
な
い

こ
と
が
確
認
さ
れ
た
。
脳
血

流
は
心
理
的
ス
ト
レ
ス
を
受

け
る
と
増
加
す
る
こ
と
が
知

ら
れ
て
い
る
た
め
、
ネ
イ
ル

カ
ラ
ー
に
は
作
業
に
対
す
る

心
理
的
ス
ト
レ
ス
を
抑
え
る

効
果
が
あ
る
と
考
え
ら
れ

た
。

　

こ
の
こ
と
か
ら
、
ネ
イ
ル

カ
ラ
ー
は
パ
ソ
コ
ン
作
業
に

よ
る
倦
怠
感
や
心
理
的
ス
ト

レ
ス
を
軽
減
さ
せ
る
こ
と
で

作
業
効
率
を
上
げ
る
こ
と
が

期
待
さ
れ
る
。

　

同
社
は
こ
れ
ら
の
研
究
結

果
を
も
と
に
、
気
分
の
落
ち

込
み
や
在
宅
ワ
ー
ク
で
の
精

神
的
ス
ト
レ
ス
に
対
し
て
気

軽
に
実
施
で
き
る
リ
フ
レ
ッ

シ
ュ
方
法
と
し
て
、
ネ
イ
ル

カ
ラ
ー
を
楽
し
む
こ
と
を
提

案
し
て
い
く
。

に
く
い
と
考
え
ら
れ
る
理
由

の
１
つ
が「
水
の
表
面
張
力
」

で
、
純
粋
な
水
は
丸
い
水
滴

に
な
ろ
う
と
す
る
表
面
張
力

が
強
く
働
く
た
め
、
肌
に
な

じ
ん
だ
り
広
が
っ
た
り
し
に

く
い
性
質
を
持
ち
、
毛
穴
の

入
り
口
の
よ
う
な
非
常
に
小

さ
な
開
口
部
に
は
特
に
入
り

込
み
に
く
い
。
ま
た
、
流
動

性
も
液
体
の
広
が
り
方
に
影

響
を
与
え
る
た
め
、
毛
穴
の

入
り
口
を
突
破
さ
せ
る
に

は
、
な
じ
み
や
す
さ
・
広
が

り
や
す
さ
に
関
連
す
る
「
表

面
張
力
」
と
「
流
動
性
（
粘

度
）」
両
方
の
コ
ン
ト
ロ
ー

ル
が
鍵
で
あ
る
と
考
え
た
。

　

第
２
の
理
由
は
、「
毛
穴

内
部
が
皮
脂
に
富
ん
で
い

る
」
点
で
あ
り
、
水
は
油
に

な
じ
ま
な
い
た
め
、
た
と
え

化
粧
水
が
毛
穴
の
入
り
口
を

突
破
で
き
て
も
、
す
み
ず
み

ま
で
の
拡
散
は
期
待
で
き
な

い
。
こ
の
こ
と
か
ら
、
毛
穴

内
部
で
拡
散
さ
せ
る
に
は
化

粧
水
を
油
に
な
じ
み
や
す
く

す
る
工
夫
が
必
要
だ
と
考
え

た
。

　

つ
ま
り
、
毛
穴
へ
の
浸
透

技
術
を
構
築
す
る
た
め
に

は
、
こ
れ
ら
２
つ
の
課
題
を

同
時
に
解
決
す
る
こ
と
が
必

要
だ
っ
た
。

　

研
究
で
は
、「
表
面
張
力
」

と
「
と
ろ
み
」
を
さ
ま
ざ
ま

に
変
え
、
最
適
な
条
件
の
範

囲
を
明
ら
か
に
し
た
。

　

ま
た
、
自
社
で
独
自
に
開

発
し
た
肌
と
の
親
和
性
に
優

れ
た
天
然
由
来
成
分
を
活
用

す
る
こ
と
で
、
条
件
を
満
た

す
化
粧
水
技
術
を
構
築
す
る

こ
と
に
成
功
し
た
。

　

さ
ら
に
、
心
地
よ
い
保
湿

感
触
を
維
持
す
る
た
め
、
化

粧
水
に
使
わ
れ
る
さ
ま
ざ
ま

な
保
湿
成
分
の
中
か
ら
、
水

溶
性
成
分
を
皮
脂
成
分
中
に

微
細
に
分
散
（
可
溶
化
）
さ

せ
る
成
分
を
見
出
し
た
。

　

同
研
究
で
得
ら
れ
た
知
見

は
、
毛
穴
に
関
す
る
肌
悩
み

の
解
消
に
役
立
つ
こ
と
か

ら
、
製
剤
研
究
を
さ
ら
に
推

進
し
て
い
く
。

　

中
年
期
を
迎
え
た
伯
父

さ
ん
は
最
近
焦
っ
て
ば
か

り
い
る
。「
え
、
知
ら
な

い
の
？
」
と
小
学
校
高
学

年
に
な
っ
た
姪
っ
子
２
人

に
よ
く
言
わ
れ
る
よ
う
に

な
り
、
そ
の
場
で
ス
マ
ホ

片
手
に
検
索
し
な
が
ら
会

話
を
続
け
る
機
会
が
増
え

て
い
る
。
共
有
で
き
る
情

報
が
減
っ
て
し
ま
え
ば
、

今
後
さ
ら
に
遊
び
に
来
る

頻
度
は
減
っ
て
し
ま
う
。

た
だ
で
さ
え
、
最
近
は
友

だ
ち
と
の
遊
び
や
習
い
事

で
忙
し
そ
う
で
あ
る
。
ま

だ
今
は
大
人
に
教
え
る
こ

と
に
喜
び
を
感
じ
て
い
る

よ
う
だ
が
、
あ
と
数
年
も

経
て
ば
、
一

か
ら
伝
え
る

の
が
面
倒
が

ら
れ
る
こ
と

は
必
須
で
あ

り
、
か
と
い

っ
て
、
若
者
の
流
行
に
詳

し
す
ぎ
る
と
か
え
っ
て
敬

遠
さ
れ
て
し
ま
う
。
そ
れ

は
私
が
成
長
過
程
で
周
囲

の
大
人
に
と
っ
て
き
た
態

度
だ
っ
た
か
。
逆
の
立
場

と
な
っ
た
今
、
そ
れ
だ
け

は
避
け
た
い
と
こ
こ
数

年
、
必
死
に
韓
流
へ
の
関

心
を
適
度
に
高
め
て
い
る

と
こ
ろ
だ
が
、
そ
れ
は
さ

て
お
き
、情
報
社
会
と
は
、

「
知
る
こ
と
が
い
つ
で
も

で
き
る
の
に
、
い
つ
ま
で

も
知
ら
な
い
ま
ま
で
い

る
」
こ
と
に
焦
り
や
不
安

が
増
幅
し
、
最
終
的
に
は

諦
め
、
時
代
や
社
会
に
取

り
残
さ
れ
て
い
く
の
だ
ろ

う
か
…
… 

と
い
っ
た
後

ろ
向
き
の
考
え
が
湧
き
、

情
報
社
会
は
い
つ
ま
で
続

く
の
だ
ろ
う
か
と
思
う
今

日
こ
の
頃
で
あ
る
。

　

現
在
、
産
業
史
的
に

は
「
第
４
次
産
業
革
命
」

と
し
て
情
報
革
命
、
Ｉ
Ｔ

革
命
な
ど
と
言
わ
れ
て
い

る
。
実
現
を
目
指
す
と
す

る
「
超
ス
マ
ー
ト
社
会
」

は
壮
大
す
ぎ
て
想
像
が
つ

か
な
い
が
、
要
は
人
の
価

値
観
が「
モ
ノ
の
豊
か
さ
」

か
ら
「
心
の
豊
か
さ
」
に

変
わ
っ
て
生
活
し
て
い
る

状
態
だ
と
思
う
こ
と
に
し

て
い
る
。

　

歴
史
的
に
モ
ノ
の
豊
か

さ
を
重
視
す
る
価
値
観
が

２
０
０
年
以
上
続
い
て
き

た
こ
と
を
思
え
ば
、「
心

の
豊
か
さ
時
代
」
も
同
程

度
に
続
く
と
考
え
て
も
良

い
だ
ろ
う
か
。
１
９
９
０

年
代
半
ば
か
ら
ス
タ
ー
ト

し
た
第
４
次
産
業
革
命
は

ま
だ
30
年
程
度
の
黎
明
期

で
あ
る
。
こ
れ
か
ら
さ
ら

に
技
術
革
新

が
続
く
こ
と

を
思
え
ば
未

来
が
楽
し
み

に
な
る
が
、

一
方
で
、
環

境
破
壊
を
は
じ
め
今
あ
る

様
々
な
社
会
問
題
を
生
み

出
し
た
の
も
そ
の
産
業
革

命
で
あ
る
。「
豊
か
さ
の

現
在
地
」
の
よ
う
な
も
の

を
探
り
な
が
ら
生
き
て
い

く
必
要
が
あ
る
か
も
し
れ

な
い
。　　
　
　
　
　
（
菅
）

「
豊
か
さ
」の
所
在

　
ポ
ー
ラ
化
成
工
業
は
、
化
粧
水
を
毛
穴
内

部
に
効
率
的
に
浸
透
さ
せ
る
た
め
の
研
究
に

お
い
て
、「
狭
い
毛
穴
の
入
り
口
を
突
破
す
る

の
に
最
適
な
、
製
剤
の
肌
へ
の
広
が
り
や
す

さ
に
関
す
る
特
性
値
の
範
囲
」「
化
粧
水
を
毛
穴
内
部

の
皮
脂
成
分
と
な
じ
み
や
す
く
す
る
保
湿
成
分
」
を

解
明
し
た
。
ま
た
、
こ
の
知
見
を
活
用
す
る
こ
と
で
、

毛
穴
の
狭
い
入
り
口
を
突
破
し
、
さ
ら
に
皮
脂
に
富

ん
だ
毛
穴
の
内
部
に
行
き
渡
る
と
期
待
で
き
る
化
粧

水
技
術
の
開
発
に
成
功
し
た
。
同
技
術
は
、
毛
穴
悩

み
に
対
応
で
き
る
切
り
札
と
し
て
、
今
後
、
グ
ル
ー

プ
の
商
品
や
サ
ー
ビ
ス
に
活
用
さ
れ
る
。

化
粧
水
を
毛
穴
に
浸
透
し
や
す
く
す
る
た
め
の
技
術
を
開
発

ポーラ化成

化粧水が微小な穴に入るための表面張力と粘度の条件

＜実験方法＞

２．青い色素で着色した化粧水サンプル0.5gをモデルの上に
静かに乗せた。

１．純水を含ませたメラミンスポンジの上に微小な穴の開いた
プラスチック板を乗せ、皮膚と毛穴のモデルとした。

３．サンプルを乗せて1分後、メラミンスポンジにしみ込んだ色素
液を絞ってガラス瓶に取り、紫外可視分光光度計で色の
濃さを計測した。なお、透過有無の判断は吸光度が0.02
以上になるときと定めた。
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サンプルの表面張力を24.5 mN/mに固定し、とろみだけを変更したときの
色素透過量を計測した。結果から、赤で示した範囲の粘度が好ましい。

→ とろみが強い

毛穴サイズの穴を透過するにはとろみに上限あり
②とろみの適正範囲

適する
範囲

表面張力が大きい
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とろみは付けずにサンプルの表面張力を変更し色素透過量を計測した。
結果から、赤で示した範囲の表面張力が好ましい。

①表面張力の適正範囲

適する
範囲

→ 表面張力が高い

　
日
本
メ
ナ
ー
ド
化
粧
品
は
、
ネ
イ
ル
カ
ラ
ー
の
使
用
に
よ
る
心
理
状
態
や

生
体
へ
の
影
響
を
検
証
し
、「
気
持
ち
を
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
に
さ
せ
る
効
果
」「
パ

ソ
コ
ン
の
タ
イ
ピ
ン
グ
作
業
に
対
す
る
倦
怠
感
や
ス
ト
レ
ス
を
軽
減
さ
せ
る

効
果
」
が
あ
る
こ
と
を
確
認
し
た
。

メナード ネ
イ
ル
カ
ラ
ー
に
パ
ソ
コ
ン
作
業
時
の

ス
ト
レ
ス
軽
減
効
果
を
確
認


