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菌
や
ウ
イ
ル
ス
に
汚
染
さ

れ
た
も
の
を
触
り
、
口
や
鼻

な
ど
を
通
し
て
う
つ
る
「
接

触
感
染
」
は
、
感
染
症
伝
播

の
主
要
な
経
路
の
１
つ
で
、

接
触
感
染
を
予
防
す
る
手
段

と
し
て
、
手
洗
い
や
手
指
消

毒
は
有
効
だ
が
、
人
は
無
意

識
の
う
ち
に
顔
を
手
で
触
れ

る
こ
と
も
多
く
、
常
に
そ
れ

ら
を
行
い
、
防
ぎ
続
け
る
こ

と
は
非
常
に
難
し
い
。

　

そ
こ
で
同
社
は
、
ヒ
ト
の

手
指
に
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
菌

や
ウ
イ
ル
ス
に
対
す
る
高
い

不
活
化
作
用
が
恒
常
的
に
備

わ
っ
て
お
り
、
そ
の
効
果
に

は
個
人
差
が
あ
る
こ
と
、
感

染
症
へ
の
罹
患
性
と
も
関
係

す
る
こ
と
を
見
出
し
、
こ
の

ヒ
ト
の
手
指
が
生
来
持
つ
菌

や
ウ
イ
ル
ス
を
減
少
さ
せ
る

感
染
防
御
力
「
手
指
バ
リ
ア

機
能
」
に
着
目
し
た
研
究
を

進
め
て
き
た
。

　

こ
れ
ま
で
の
研
究
で
、
手

指
バ
リ
ア
機
能
に
は
、
手
指

に
存
在
す
る
「
乳
酸
」
が
重

要
な
成
分
で
あ
る
こ
と
を
す

で
に
確
認
し
て
い
る
が
、
今

回
は
さ
ら
に
、
乳
酸
に
よ
る

手
指
バ
リ
ア
機
能
が
ど
の
よ

う
な
条
件
で
効
果
的
に
働
く

の
か
を
解
析

し
た
。

　

手
指
の
表

面
は
菌
や
ウ

イ
ル
ス
と
直

接
接
触
す
る

場
所
で
あ
る

た
め
、
そ
の

性
状
は
機
能

発
現
に
大
き

く
寄
与
す
る

こ
と
が
予
想

さ
れ
た
。
そ

こ
で
、
20
～

60
歳
の
健
常

な
男
女
１
０

６
名
の
手
指

の
性
状
を
測

定
し
、
手
指

バ
リ
ア
機
能
と
の
関
係
性
を

調
べ
た
。
手
指
の
性
状
と
し

て
、「
乳
酸
量
」「
指
紋
の
深

さ
」「
pH
」「
角
層
水
分
量
」

「
温
度
」「
発
汗
速
度
」
を
測

　

ロ
ー
ト
製
薬
は

こ
の
ほ
ど
、
三
洋

化
成
工
業
と
資
本

業
務
提
携
を
行
う
こ
と
で
合

意
し
た
。
市
場
買
付
に
よ
り

互
い
に
２
億
円
相
当
の
普
通

株
式
を
取
得
す
る
予
定
だ
。

　

ロ
ー
ト
製
薬
は
、
経
営
ビ

ジ
ョ
ン
に
「
Ｃ
ｏ
ｎ
ｎ
ｅ
ｃ

ｔ 

ｆ
ｏ
ｒ 
Ｗ
ｅ
ｌ
ｌ
―
ｂ

ｅ
ｉ
ｎ
ｇ
」
を
掲
げ
、
目
薬

や
胃
腸
薬
を
は
じ
め
と
す
る

「
Ｏ
Ｔ
Ｃ
医
薬
品
」「
機
能
性

化
粧
品
」
に
と
ど
ま
ら
ず
、

「
機
能
性
食
品
」
や
脂
肪
由

来
間
葉
系
幹
細
胞
を
用
い
た

「
再
生
医
療
」
な
ど
、
製
薬

会
社
の
枠
を
超
え
た
事
業
を

展
開
し
て
い
る
。

　

一
方
、三
洋
化
成
工
業
は
、

界
面
活
性
制
御
技
術
を
コ
ア

技
術
と
し
、
約
３
０
０
０
種

類
に
及
ぶ
高
機
能
な
パ
フ
ォ

ー
マ
ン
ス
ケ
ミ
カ
ル
製
品
を

通
じ
て
、
多
様
な
分
野
の
顧

客
の
課
題
に
応
え
る
ソ
リ
ュ

ー
シ
ョ
ン
ビ
ジ
ネ
ス
を
展
開

し
て
い
る
。
近
年
で
は
、
化

粧
品
、
バ
イ
オ
・
メ
デ
ィ
カ

ル
、
ア
グ
リ
・
ニ
ュ
ー
ト
リ

シ
ョ
ン
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
エ

レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
な
ど
の
成

長
分
野
で
市
場
開
拓
に
注
力

し
て
い
る
。

　

資
本
業
務
提
携
に
よ
り
、

両
社
が
注
力
し
て
い
る
ス
キ

ン
ケ
ア
・
化
粧
品
分
野
、
医

療
分
野
を
は
じ
め
戦
略
的

に
、
相
互
の
リ
ソ
ー
ス
を
活

用
し
て
独
自
の
原
料
開
発
、

新
機
能
・
異
業
種
へ
の
適
用

を
図
り
、
事
業
拡
大
・
企
業

価
値
向
上
を
目
指
し
て
い
く
。

　

ま
ず
は
ス
キ
ン
ケ
ア
・
化

粧
品
分
野
で
の
い
く
つ
か
の

素
材
の
活
用
・
応
用
、
再
生

医
療
事
業
に
お
け
る
間
葉
系

幹
細
胞
の
生
産
・
研
究
や
新

医
療
機
器
な
ど
医
療
分
野
で

の
協
業
を
進
め
て
い
く
。
ま

た
、
持
続
可
能
な
社
会
の
実

現
に
向
け
た
素
材
・
製
品
開

発
、
人
材
交
流
か
ら
、
高
い

モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
新
し
い

こ
と
に
挑
戦
す
る
ウ
ェ
ル
ビ

ー
イ
ン
グ
な
環
境
を
作
っ
て

い
く
。

　

な
お
、
提
携
の
具
体
的
方

針
・
内
容
に
つ
い
て
は
、
今

後
両
社
が
協
議
し
て
決
定
す

る
。

定
し
、手
指
バ
リ
ア
機
能
は
、

手
指
に
大
腸
菌
を
塗
布
し
、

１
分
後
の
菌
の
相
対
減
少
量

を
「
抗
菌
活
性
」
と
し
て
測

定
し
た
。
そ
の
結
果
、
手
指

バ
リ
ア
機
能
は
、「
乳
酸
量
」

「
温
度
」と
正
の
相
関
を
し
、

「
pH
」
と
負
の
相
関
を
す
る

こ
と
が
わ
か
っ
た
。

　

さ
ら
に
、「
乳
酸
量
」

「
pH
」「
温
度
」
の
３
因
子
を

用
い
て
重
回
帰
分
析
を
行

い
、
手
指
バ
リ
ア
機
能
を
そ

れ
ぞ
れ
の
指
標
か
ら
予
測
す

る
モ
デ
ル
の
構
築
に
も
成
功

し
た
。
同
モ
デ
ル
に
よ
り
、

菌
を
手
指
に
塗
布
せ
ず
と

も
、
簡
便
に
ヒ
ト
の
手
指
バ

リ
ア
機
能
を
予
測
す
る
こ
と

が
可
能
と
な
っ
た
。

　

次
に
、「
乳
酸
」「
pH
」「
温

度
」
が
抗
菌
活
性
に
及
ぼ
す

影
響
を
、
試
験
管
を
用
い
た

モ
デ
ル
試
験
に
よ
り
検
証
し

た
。
大
腸
菌
を
含
む
液
と
各

評
価
溶
液
を
30
分
間
接
触
さ

せ
、菌
の
相
対
減
少
量
を「
抗

菌
活
性
」と
し
て
測
定
し
た
。

そ
の
結
果
、他
の
酸（
塩
酸
）

を
用
い
た
時
と
は
異
な
り
、

乳
酸
の
存
在
下
で
「
pH
」
が

低
い
ま
た
は
「
温
度
」
が
高

い
こ
と
に
よ
り
、
抗
菌
活
性

が
大
幅
に
上
昇
す
る
こ
と
が

わ
か
っ
た
。

　

先
行
研
究
で
は
、
乳
酸
が

菌
の
細
胞
膜
を
透
過
し
て
菌

の
内
部
を
破
壊
す
る
こ
と
で

抗
菌
活
性
が
発
現
し
、
そ
の

効
果
は
pH
が
低
い
条
件
に
お

い
て
高
ま
る
こ
と
が
わ
か
っ

て
い
た
。
し
か
し
、
温
度
が

乳
酸
の
抗
菌
活
性
に
ど
の
よ

う
に
影
響
を
及
ぼ
す
か
に
つ

い
て
は
詳
細
が
不
明
だ
っ

た
。
そ
こ
で
、
大
腸
菌
の
細

胞
膜
を
模
倣
し
た
分
子
モ
デ

ル
を
作
成
し
、
Ｍ
Ｄ
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
を
用
い
て
、
20

～
40
℃
の
温
度
範
囲
で
乳
酸

分
子
の
透
過
性
に
関
与
す
る

指
標
に
つ
い
て
計
算
し
た
と

こ
ろ
、
高
い
温
度
で
菌
の
細

胞
膜
構
造
が
緩
み
、
乳
酸
分

子
の
透
過
性
が
さ
ら
に
高
ま

る
こ
と
を
示
唆
す
る
結
果
が

得
ら
れ
た
。

　

今
回
の
研
究
に
よ
り
、
ヒ

ト
が
生
来
持
つ
手
指
バ
リ
ア

機
能
に
は
、「
乳
酸
」
の
ほ

か
、手
指
の
「
pH
」「
温
度
」

が
重
要
で
あ
る
こ
と
が
明
ら

か
と
な
っ
た
。
さ
ら
に
、
Ｍ

Ｄ
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ

る
解
析
に
よ
り
、
温
度
が
高

く
な
る
と
乳
酸
分
子
が
菌
の

細
胞
膜
を
透
過
し
や
す
く
な

る
こ
と
で
効
果
的
に
作
用
す

る
こ
と
も
わ
か
っ
た
。

　

今
回
の
知
見
を
も
と
に
、

菌
を
用
い
ず
に
手
指
バ
リ
ア

機
能
を
簡
便
に
予
測
で
き
る

シ
ス
テ
ム
の
開
発
を
進
め

る
。
さ
ら
に
、
乳
酸
を
よ
り

効
果
的
に
菌
に
作
用
さ
せ
る

技
術
や
製
品
の
開
発
に
も
応

用
し
て
い
く
。

　

日
光
ケ
ミ
カ
ル
ズ
は
、

多
方
面
か
ら
サ
ス
テ
ナ
ブ

ル
な
取
り
組
み
を
加
速
さ

せ
て
い
る
。

　

２
０
１
８
年
12
月
に
は

国
内
の
製
造
拠
点
で
あ
る

日
本
サ
ー
フ
ァ
ク
タ
ン
ト

工
業
に
お
い
て
、
Ｒ
Ｓ
Ｐ

Ｏ
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
認

証
を
取
得
し
た
。現
在
は
、

Ｒ
Ｓ
Ｐ
Ｏ
対
応
パ
ー
ム
油

お
よ
び
パ
ー
ム
核
油
を
用

い
た
１
５
０
品
以
上
の
製

品
（
マ
ス
バ
ラ
ン
ス
品
）

を
在
庫
し
て
お
り
、
供
給

が
可
能
と
な
っ
て
い
る
。

　

ま
た
、
日
光
ケ
ミ
カ
ル

ズ
は
、
製
品
検
索
、
サ
ン

プ
ル
依
頼
、
ト
レ
ン
ド
情

報
の
提
供
、
処
方
開
発
相

談
を
は
じ
め
と
し
た
各
種

問
い
合
わ
せ
な
ど
に
対
応

す
る
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
「
ケ

ミ
ナ
ビ
」
を
運
営
し
て
い

る
。
ケ
ミ
ナ
ビ
で
は
２
０

２
０
年
11
月
、
Ｒ
Ｓ
Ｐ
Ｏ

認
証
に
関
す
る
特
設
ペ
ー

ジ
を
新
設
し
た
。

　

「
特
設
ペ
ー
ジ
の
開
設

に
よ
る
情
報
の
一
元
化
に

よ
っ
て
、
気
軽
に
、
そ
し

て
安
心
し
て
製
品
を
ご
検

討
い
た
だ
け
る
環
境
を
作

る
こ
と
が
で
き
た
。
Ｒ
Ｓ

Ｐ
Ｏ
認
証
と
い
え
ば
日
光

ケ
ミ
カ
ル
ズ
と
思
っ
て
い

た
だ
け
る
よ
う
、
今
後
も

取
り
組
み
を
推
進
し
て
い

く
」（
同
社
）

　

顧
客
に
と
っ
て
も
、
Ｒ

Ｓ
Ｐ
Ｏ
認
証
対
応
製
品
に

つ
い
て
個
々
に
問
い
合
わ

せ
す
る
こ
と
な
く
、
特
設

ペ
ー
ジ
で
簡
単
に
必
要
な

情
報
を
得
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
。

　

「
特
設
ペ
ー
ジ
で
Ｒ
Ｓ

Ｐ
Ｏ
認
証
対
応
品
と
し
て

掲
載
し
て
い
る
製
品
は
、

在
庫
が
十
分
に
あ
り
、
ニ

ー
ズ
が
発
生
し
た
際
に
は

す
ぐ
に
提
供
す
る
こ
と
が

可
能
だ
」（
同
社
）

　

ま
た
、
ケ
ミ
ナ
ビ
内
で

製
品
検
索
を
し
た
際
に
表

示
さ
れ
る
各
製
品
詳
細
ペ

ー
ジ
に
も
Ｒ
Ｓ
Ｐ
Ｏ
認
証

対
応
の
有
無
を
記
載
し
、

抜
け
漏
れ
な
く
情
報
提
供

で
き
る
工
夫
を
し
た
と
い

う
。

　

「
当
社
の
販
売
す
る
製

品
に
は
、
パ
ー
ム
油
・
パ

ー
ム
核
油
を
用
い
た
も
の

が
数
多
く
あ
る
。
関
係
会

社
と
協
力
し
な
が
ら
、
対

象
製
品
の
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ

ー
ン
認
証
化
を
着
々
と
進

め
、
継
続
的
な
情
報
発
信

を
行
っ
て
い
く
必
要
が
あ

る
だ
ろ
う
。
Ｒ
Ｓ
Ｐ
Ｏ
認

証
対
応
の
製
品
を
積
極
的

に
展
開
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
消
費
者
に
環
境
配
慮

型
の
商
品
を
届
け
る
き
っ

か
け
を
つ
く
っ
て
い
き
た

い
。
今
後
も
、
サ
ス
テ
ナ

ブ
ル
な
原
料
の
調
達
と
供

給
体
制
の
構
築
を
推
進
し

て
い
く
」（
同
社
）

ロート製薬 三
洋
化
成
工
業
と
資
本
業
務
提
携

　
　
ス
キ
ン
ケ
ア・医
療
分
野
の

戦
略
的
な
協
業
で
事
業
拡
大
め
ざ
す

抗菌活性
（予測値）

抗
菌
活
性

（
実
測
値
）

低

低

高

高

R2＝0.50

予測モデル式：手指の抗菌活性（予測値）
0.21×［乳酸量］-0.25×［pH］+0.26［温度］+0.98

　

花
王
は
、
ヒ
ト
の
手
指
が
生
来
持
つ
感
染
症
に
対
す
る
バ
リ
ア
機
能
に
は
、
手
汗

か
ら
分
泌
さ
れ
る
乳
酸
の
ほ
か
、
手
指
の
pH
・
温
度
が
重
要
で
あ
る
こ
と
を
明
ら
か

に
し
た
。さ
ら
に
、分
子
動
力
学
法（
Ｍ
Ｄ
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
）に
よ
る
解
析
を
行
い
、

乳
酸
が
効
果
的
に
菌
に
作
用
す
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明
し
た
。
今
後
、
こ
の
知
見
を
、

手
指
バ
リ
ア
機
能
を
簡
便
に
予
測
で
き
る
シ
ス
テ
ム
の
開
発
の
ほ
か
、
手
指
バ
リ
ア

機
能
を
向
上
・
維
持
す
る
製
品
の
開
発
に
も
応
用
し
て
い
く
。
こ
の
研
究
成
果
は
、

国
際
学
術
誌
「
Ｓ
ｋ
ｉ
ｎ 

Ｒ
ｅ
ｓ
ｅ
ａ
ｒ
ｃ
ｈ 
ａ
ｎ
ｄ 

Ｔ
ｅ
ｃ
ｈ
ｎ
ｏ
ｌ
ｏ
ｇ
ｙ
」

に
掲
載
さ
れ
、
そ
の
表
紙
に
研
究
成
果
を
示
す
画
像
が
採
用
さ
れ
た
。

花 王
手
指
が
持
つ
感
染
症
に
対
す
る

バ
リ
ア
機
能
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明

　

日
光
ケ
ミ
カ
ル
ズ
は
、
運
営
す
る
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
「
ケ
ミ
ナ
ビ
」
に

お
い
て
、
Ｒ
Ｓ
Ｐ
Ｏ
認
証
に
関
す
る
特
設
ペ
ー
ジ
を
公
開
し
て
い
る
。

現
在
、
在
庫
が
十
分
に
あ
る
１
５
０
品
以
上
の
Ｒ
Ｓ
Ｐ
Ｏ
認
証
対
応
品

を
掲
載
し
て
い
る
と
い
う
。
今
後
も
、
順
次
Ｒ
Ｓ
Ｐ
Ｏ
認
証
対
応
品
を

追
加
し
て
い
く
方
針
だ
。

研
究
開
発
を
支
援
す
る「
ケ
ミ
ナ
ビ
」に
て

Ｒ
Ｓ
Ｐ
Ｏ
認
証
に
関
す
る
特
設
ペ
ー
ジ
を
公
開

日光ケミカルズ


