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「
振
動
摩
擦
セ
ン
サ
ー
」

は
、
接
触
子
が
肌
の
上
で
滑

っ
て
振
動
と
摩
擦
を
測
定

し
、「
し
っ
と
り
感
」
や
「
な

め
ら
か
さ
」
な
ど
の
評
価
が

可
能
で
、「
接
触
力
セ
ン
サ

ー
」
は
接
触
子
で
肌
を
押
し

て
接
触
力
を
測
定
し
、「
柔

ら
か
さ
」
や
「
弾
力
感
」
な

ど
の
評
価
が
可
能
だ
。

　

技
術
開
発
で
は
、
日
本
人

と
米
国
人
が
肌
の
触
感
を
確

認
す
る
動
作
に
つ
い
て
検
証

し
た
結
果
、
人
は
肌
の
触
感

の
種
類
ご
と
に
手
を
肌
の
上

で
滑
ら
せ
た
り
、
押
し
た
り

す
る
な
ど
動
作
を
変
え
て
確

認
し
て
い
る
こ
と
、
日
本
人

と
米
国
人
と
の
触
感
確

認
動
作
に
は
違
い
が
認

め
ら
れ
る
こ
と
が
わ
か

っ
た
。
そ
こ
で
、
そ
れ

ぞ
れ
の
動
作
で
手
が
感

じ
て
い
る
物
性
を
高
精

度
で
測
定
で
き
る
肌
の

触
感
評
価
専
用
の
２
種

類
の
セ
ン
サ
ー
の
開
発

に
着
手
し
た
。

　

顧
客
が
手
で
肌
を
滑
ら
せ

て
感
じ
て
い
る
「
し
っ
と
り

感
」
や
「
な
め
ら
か
さ
」
を

高
精
度
に
把
握
し
、
数
値
化

を
可
能
と
す
る
「
振
動
摩
擦

セ
ン
サ
ー
」
は
、
従
来
の
感

触
セ
ン
サ
ー
が
測
定
者
自
身

で
接
触
子
を
肌
の
上
を
滑
ら

せ
て
測
定
す
る
必
要
が
あ
っ

た
の
に
対
し
、
モ
ー
タ
ー
の

回
転
を
利
用
し
て
肌
の
上
を

滑
る
こ
と
が
で
き
、
頬
な
ど

の
狭
い
領
域
で
も
安
定
し
て

測
定
可
能
で
、
指
紋
を
参
考

に
し
た
表
面
形
状
を
接
触
子

に
付
与
す
る
こ
と
で
、
手
を

肌
に
滑
ら
せ
た
時
に
感
じ
る

振
動
と
摩
擦
を
同
時
に
計
測

す
る
こ
と
が
で
き
る
。

　

顧
客
が
手
で
肌
を
押
す
こ

と
で
感
じ
る
「
柔
ら
か
さ
」

や
「
弾
力
感
」
を
高
精
度
に

把
握
し
、
数
値
化
を
可
能
と

す
る
「
接
触
力
セ
ン
サ
ー
」

は
、
従
来
の
計
測
技
術
が
人

に
よ
り
異
な
る
肌
の
柔
ら
か

さ
の
違
い
を
高
精
度
に
測
り

分
け
る
こ
と
が
難
し
く
、
肌

を
押
し
た
時
の
触
感
に
相
関

す
る
特
徴
量
に
関
す
る
知
見

が
不
足
し
て
い
た
の
に
対

し
、
接
触
子
が
手
の
よ
う
に

肌
を
押
し
込
ん
だ
時
の
接
触

力
を
、
搭
載
さ
れ
た
高
精
度

な
力
セ
ン
サ
ー
に
よ
り
測
定

す
る
の
で
、
押
し
込
ん
で
い

る
間
の
測
定
波
形
を
分
析
す

る
こ
と
に
よ
り
、
肌
の
個
人

差
を
示
す
特
徴
量
の
算
出
が

可
能
と
な
っ
た
。

　

そ
の
特
徴
量
を
解
析
し
た

と
こ
ろ
、
接
触
子
が
肌
を
押

し
た
後
の
戻
り
率
（
圧
縮
回

復
性
）
が
弾
力
感
と
相
関
す

る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
圧
縮

回
復
性
は
、
年
齢
と
の
相
関

る
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
。

　

そ
こ
で
今
回
、
日
や
け
止

め
中
の
各
成
分
が
、
肌
上
で

ど
の
よ
う
に
塗
布
膜
を
形
成

し
て
い
る
の
か
、
そ
れ
ぞ
れ

ど
ん
な
分
布
を
し
て
い
る
の

か
を
視
覚
的
に
評
価
す
る
手

法
の
開
発
を
試
み
た
。

　

日
や
け
止
め
塗
布
膜
を
評

価
す
る
と
き
に
は
、
肌
上
で

の
状
態
を
保
っ
た
ま
ま
塗
布

膜
を
採
取
す
る
こ
と
が
求
め

ら
れ
る
が
、
従
来
手
法
に
は

「
処
理
が
煩
雑
で
塗
布
膜
の

状
態
が
崩
れ
て
し
ま
う
」「
肌

成
分
ま
で
採
取
さ
れ
て
し
ま

う
」
な
ど
多
く
の
問
題
が
あ

っ
た
。
そ
こ
で
同
社
は
、
こ

れ
ら
を
解
決
す
る
た
め
に
、

肌
上
に
乗
せ
る
だ
け
で
日
や

け
止
め
塗
布
膜
の
み
を
採
取

す
る
こ
と
が
可
能
で
あ
り
、

複
雑
な
処
理
を
全
く
必
要
と

し
な
い
薄
膜
の
ツ
ー
ル
「
貫

通
孔
ポ
ー
ラ
ス
ア
ル
ミ
ナ
薄

膜
Ｄ
Ｉ
Ｕ
Ｔ
Ｈ
Ａ
Ｍ
Ｅ
」
に

着
目
。
こ
の
採
取
方
法
と
イ

メ
ー
ジ
ン
グ
質
量
分
析
技
術

を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、

複
数
の
成
分
の
量
や
存
在
場

所
を
一
括
評
価
す
る
こ
と
に

成
功
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、

例
え
ば
紫
外
線
吸
収
剤
の
中

で
も
油
性
成
分
と
水
性
成
分

が
異
な
る
場
所
に
分
布
す
る

こ
と
で
塗
布
膜
全
体
と
し
て

効
果
的
な
紫
外
線
防
御
を
実

現
し
て
い
る
こ
と
な
ど
を
確

認
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

　

こ
の
技
術
を
用
い
て
、
使

用
シ
ー
ン
ご
と
の
塗
布
膜
状

態
を
観
察
す
べ
く
、
ま
ず
試

験
用
の
日
や
け
止
め
を
腕
に

塗
布
し
、
日
差
し
の
強
い
環

境
下
に
て
活
動
後
、
塗
布
膜

に
含
ま
れ
る
紫
外
線
吸
収
剤

の
状
態
変
化
を
評
価
し
た
。

そ
の
結
果
、
時
間
が
経
つ
に

つ
れ
て
特
に
水
性
の
紫
外
線

吸
収
剤
が
落
ち
て
い
く
様
子

が
観
察
さ
れ
た
。
さ
ら
に
、

ラ
ン
ニ
ン
グ
で
汗
を
か
い
た

後
の
塗
布
膜
を
同
じ
よ
う
に

評
価
し
た
と
こ
ろ
、
同
様
の

傾
向
が
よ
り
顕
著
に
観
察
さ

れ
た
。

　

こ
の
こ
と
か
ら
、
一
口
に

「
汗
を
か
い
て
日
や
け
止
め

が
落
ち
た
」
と
い
っ
て
も
、

配
合
成
分
ご
と
に
落
ち
る
ス

ピ
ー
ド
や
量
に
は
違
い
が
あ

る
訳
で
あ
り
、
こ
の
技
術
が

汗
で
落
ち
づ
ら
い
成
分
や
製

剤
の
設
計
を
す
る
う
え
で
有

効
で
あ
る
こ
と
が
示
唆
さ
れ

た
。

　

つ
ま
り
、
今
回
の
技
術
に

よ
り
肌
上
の
日
や
け
止
め
塗

布
膜
に
お
け
る
成
分
分
布
を

視
覚
的
に
解
析
で
き
る
よ
う

に
な
る
た
め
、
塗
布
膜
の
紫

外
線
吸
収
剤
の
分
布
に
着
目

し
た
処
方
設
計
や
評
価
な

ど
、
よ
り
高
機
能
な
日
や
け

止
め
開
発
を
行
う
こ
と
が
可

能
と
な
る
。

も
確
認
さ
れ
て
お
り
、
年
齢

に
よ
る
肌
柔
軟
感
の
変
化
も

推
定
で
き
る
こ
と
が
わ
か
っ

た
。

　

こ
れ
ら
２
つ
の
セ
ン
サ
ー

を
活
用
す
る
こ
と
に
よ
り
、

今
後
は
顧
客
が
感
じ
て
い
る

肌
の
触
感
の
違
い
を
よ
り
高

精
度
に
評
価
す
る
こ
と
が
可

能
と
な
る
。
ま
た
、
世
界
の

顧
客
の
化
粧
行
動
調
査
の
範

囲
を
拡
大
す
る
こ
と
に
よ

り
、
多
く
の
国
や
地
域
の

人
々
に
、
真
に
満
足
し
て
も

ら
え
る
商
品
を
届
け
る
こ
と

が
可
能
と
な
る
。

　

日
や
け
止
め
は
、
自
然
な

仕
上
が
り
が
求
め
ら
れ
る
一

方
で
、
必
要
な
成
分
が
き
ち

ん
と
塗
布
さ
れ
て
い
な
い
と

期
待
さ
れ
る
効
果
が
得
ら
れ

な
い
た
め
、
成
分
ご
と
の
塗

布
状
況
が
わ
か
り
や
す
い
形

で
「
見
え
る
化
」
で
き
る
こ

の
手
法
は
、
日
や
け
止
め
の

効
果
検
証
や
処
方
開
発
に
お

い
て
有
用
な
技
術
と
な
り
得

る
。
な
お
、
こ
の
研
究
成
果

は
、
第
46
回
日
本
香
粧
品
学

会
（
６
月
25
・
26
日
、東
京
）

に
て
発
表
し
て
い
る
。

　

日
や
け
止
め
の
機
能
性
や

使
い
心
地
を
評
価
す
る
た
め

に
は
、
配
合
さ
れ
る
各
成
分

に
注
目
し
、
肌
上
の
日
や
け

止
め
塗
布
膜
を
微
視
的
に

「
見
る
」こ
と
が
重
要
だ
が
、

日
や
け
止
め
に
は
紫
外
線
吸

収
剤
や
ミ
ネ
ラ
ル
オ
イ
ル
、

界
面
活
性
剤
な
ど
の
多
様
な

成
分
が
配
合
さ
れ
て
お
り
、

そ
れ
ぞ
れ
化
学
的
性
質
も
異

な
る
た
め
、
従
来
技
術
で
は

こ
れ
ら
を
一
挙
に
可
視
化
す

　

コ
ロ
ナ
禍
で
国
内
市
場

の
低
迷
が
続
く
一
方
、
中

国
市
場
で
の
競
争
が
激
化

し
て
い
る
。
世
界
中
か
ら

参
入
が
進
み
現
地
の
技
術

力
も
向
上
す
る
中
、
勝
ち

残
る
に
は
商
品
力
に
加

え
、
販
促
力
も
必
須
だ
と

聞
く
。

　

中
で
も
影
響
あ
る
手
法

は
、
Ｋ
Ｏ
Ｌ
（
イ
ン
フ
ル

エ
ン
サ
ー
）
が
商
品
を
紹

介
す
る
配
信
動
画「
ラ
イ
ブ

コ
マ
ー
ス
」だ
。
そ
の
イ

ン
パ
ク
ト
は
、「
昨
年
１

位
の
Ｋ
Ｏ
Ｌ
の
総
売
上
高

が
約
１
７
０
０
億
円
、
２

位
が
約
１
２
０
０
億
円
」

と
い
う
か
ら
凄
ま
じ
い
。

　

で
は
、「
ト
ッ
プ
Ｋ
Ｏ

Ｌ
に
依
頼
す
れ
ば
商
品
の

売
上
が
伸
び
る
か
」
と
い

う
と
そ
う
容
易
で
な
い
。

各
所
の
話
を
ま
と
め
る
と

障
壁
は
主
に
３
つ
あ
る
。

　

ま
ず
は
費
用
面
だ
。
ト

ッ
プ
Ｋ
Ｏ
Ｌ
の
起
用
に
は

多
大
な
費
用
が
掛
か
る

上
、
認
知
の
た
め
に
は
１

度
限
り
で
な
く
、
定
期
的

な
配
信
が
必
要
だ
と
い
う
。

　

次
が
在
庫
数
で
、
Ｋ
Ｏ

Ｌ
が
紹
介
す
る
と
輸
送
コ

ン
テ
ナ
単
位
で
商
品
が
売

れ
る
こ
と
も
多
い
。
機
会

損
失
を
な
く
す
た
め
、
適

切
な
規
模
が
必
須
と
な
る
。 　

最
後
が
、
商
品
の
信
頼

性
だ
。
信
用
商
売
で
あ
る

Ｋ
Ｏ
Ｌ
の
特
性
上
、
イ
メ

ー
ジ
毀
損
を
回
避
す
る
た

め
、
販
売
実
績
が
あ
り
、

品
質
的
に
も
保
証
さ
れ
た

商
品
を
選
ぶ
傾
向
に
あ
る
。

　

こ
の
よ
う
に
、
販
促
ひ

と
つ
で
も
様
々
な
障
壁
が

あ
る
た
め
、
現
地
に
知
見

を
持
つ
企
業
は
「
参
入
に

は
強
い
覚
悟
が
な
い
と
難

し
い
」
と
口
を
揃
え
る
。

経
験
に
基
づ
く
戦
略
と
潤

沢
な
資
金
力
が
前
提
条
件

と
な
り
そ
う
だ
。　　
（
高
）

中
国
展
開
に
必
要
な
の
は

　

資
生
堂
は
、
東
京
都
立
大
学
と
の
共
同
研
究
に
よ
り
、
２
種
類
の
触
感
評
価
デ
バ

イ
ス
「
振
動
摩
擦
セ
ン
サ
ー
」「
接
触
力
セ
ン
サ
ー
」
を
開
発
し
、
そ
れ
ら
の
セ
ン
サ

ー
に
よ
る
測
定
値
が
専
門
評
価
者
の
感
覚
評
価
ス
コ
ア
と
相
関
が
認
め
ら
れ
る
こ
と

を
確
認
し
た
。
従
来
は
他
人
が
体
験
す
る
触
り
心
地
を
第
三
者
が
理
解
す
る
こ
と
は

困
難
と
さ
れ
て
い
た
が
、
こ
の
セ
ン
サ
ー
は
そ
の
人
が
肌
状
態
を
確
認
す
る
手
の
動

作
に
着
目
し
、
さ
ら
に
高
精
度
に
触
感
を
数
値
化
す
る
た
め
、
他
人
が
手
で
感
じ
て

い
る
触
感
を
客
観
的
に
数
値
で
把
握
で
き
る
と
い
う
。

●使用シーンごとの日やけ止め中の紫外線吸収剤の可視化

独自開発した振動摩擦センサー

資生堂

高
精
度
な
触
感
評
価
を

可
能
と
す
る
デ
バ
イ
ス
を
独
自
開
発

　

コ
ー
セ
ー
は
、
浜
松
ホ
ト
ニ
ク
ス
と
の
共
同
研
究
で
、「
貫
通
孔
ポ
ー
ラ
ス

ア
ル
ミ
ナ
薄
膜
Ｄ
Ｉ
Ｕ
Ｔ
Ｈ
Ａ
Ｍ
Ｅ
」
を
用
い
た
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
質
量
分
析
法
に
よ

り
、
肌
上
の
日
や
け
止
め
塗
布
膜
に
含
ま
れ
る
成
分
を
一
括
で
マ
ッ
ピ
ン
グ
す
る
技

術
を
開
発
し
た
。こ
の
技
術
に
よ
り
、塗
布
膜
に
存
在
す
る
紫
外
線
吸
収
剤
の
偏
り
や
、

成
分
ご
と
の
落
ち
方
の
違
い
な
ど
を
視
覚
的
に
解
析
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
る
こ
と

か
ら
、
顧
客
に
価
値
を
わ
か
り
や
す
く
伝
え
る
評
価
技
術
の
開
発
を
進
め
て
い
く
。

日
や
け
止
め
の
塗
布
状
態
を
見
え
る
化

～
成
分
単
位
で
の
塗
布
膜
分
析
技
術
を
開
発
～

コーセー


