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今
回
の
研
究
成
果
は
、
日

本
赤
ち
ゃ
ん
学
会
第
21
回
学

術
集
会
（
２
０
２
１
年
６
月

11
～
13
日
・
オ
ン
ラ
イ
ン
開

催
）
に
て
発
表
し
た
。

　

同
社
は
、
こ
れ
ま
で
、
ベ

ビ
ー
用
紙
お
む
つ
の
開
発
の

一
環
と
し
て
、
幼
児
の
歩
行

動
作
を
解
析
す
る
数
多
く
の

研
究
を
行
っ
て
き
た
。
さ
ら

に
、
そ
の
歩
行
動
作
解
析
の

ノ
ウ
ハ
ウ
を
高
齢
者
の
歩
行

支
援
に
も
応
用
す
べ
く
、
成

人
の
歩
行
動
作
を
解
析
す
る

シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
、
幼
児

か
ら
高
齢
者
ま
で
３
万
人
以

上
の
歩
行
デ
ー
タ
を
も
と
に

研
究
を
進
め
て
い
る
。

　

近
年
で
は
、
シ
ー
ト
式
圧

力
セ
ン
サ
ー
を
用
い
た
足
圧

総
合
評
価
シ
ス
テ
ム
や
モ
ー

シ
ョ
ン
キ
ャ
プ
チ
ャ
技
術
を

用
い
た
歩
行
計
測
な
ど
、
歩

行
動
作
を
さ
ら
に
詳
細
に
解

析
で
き
る
技
術
の
開
発
に
取

り
組
ん
で
い
る
。

　

動
作
解
析
研
究
で
よ
く
用

い
ら
れ
る
モ
ー
シ
ョ
ン
キ
ャ

プ
チ
ャ
技
術
は
、
３
次
元
の

歩
行
動
作
を
正
確
に
解
析
で

き
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
が
あ

る
一
方
で
、
複
数
の
赤
外
線

カ
メ
ラ
を
あ
ら
か
じ
め
設
置

す
る
必
要
が
あ
る
な
ど
、
場

所
や
時
間
に
制
約
が
あ
り
、

複
数
の
計
測
用
反
射
マ
ー
カ

ー
を
体
に
貼
り
つ
け
る
必
要

も
あ
る
た
め
、
計
測
に
は
特

別
な
技
能
や
時
間
を
要
す
る

こ
と
が
課
題
だ
っ
た
。

　

そ
こ
で
、
い
つ
で
も
ど
こ

で
も
簡
単
に
歩
行
動
作
を
解

デ
ー
タ
を
用
い
て
物
理
的
な

口
角
間
距
離
、
目
の
サ
イ

ズ
、
口
角
と
目
尻
の
距
離
、

頬
の
高
さ
な
ど
を
リ
ア
ル
タ

イ
ム
で
計
測
す
る
こ
と
で
顔

の
表
情
変
化
を
数
値
で
わ
か

り
や
す
く
表
現
す
る
こ
と
が

で
き
る
。
こ
の
ア
プ
リ
を
用

い
て
自
分
の
表
情
を
数
値
で

確
認
す
る
こ
と
で
、
笑
顔
の

度
合
い
や
手
入
れ
効
果
な
ど

を
ど
こ
で
も
簡
単
に
、
顧
客

自
身
で
評
価
す
る
こ
と
が
可

能
と
な
る
。
ま
た
、
従
来
か

ら
同
社
が
取
り
組
ん
で
き
た

２
次
元
の
顔
形
状
デ
ー
タ
か

た
推
定
日
齢
は
、
測
定
精
度

の
高
い
モ
ー
シ
ョ
ン
キ
ャ
プ

チ
ャ
技
術
か
ら
得
ら
れ
た
推

定
日
齢
と
高
い
相
関
関
係
が

認
め
ら
れ
た
。
こ
の
こ
と
か

ら
、
ｍ
Ｇ
Ｃ
Ｃ
技
術
は
モ
ー

シ
ョ
ン
キ
ャ
プ
チ
ャ
技
術
と

ほ
ぼ
同
等
の
精
度
で
日
齢
を

推
定
で
き
る
こ
と
が
わ
か
っ

た
。

　

今
回
開
発
し
た
ｍ
Ｇ
Ｃ
Ｃ

技
術
を
用
い
る
こ
と
で
、
わ

ざ
わ
ざ
計
測
装
置
を
設
置
す

る
こ
と
な
く
、
ス
マ
ー
ト
フ

ォ
ン
な
ど
で
日
常
的
に
幼
児

の
歩
行
の
様
子
を
撮
影
す
る

だ
け
で
、
歩
行
動
作
の
発
達

を
知
る
こ
と
が
可
能
と
な
る
。

　

今
後
、
幼
児
だ
け
に
と
ど

ま
ら
ず
、
成
人
や
高
齢
者
の

歩
行
動
作
の
解
析
に
も
応
用

範
囲
を
広
げ
、
一
生
涯
を
通

し
た
「
歩
く
」
と
い
う
視
点

か
ら
の
Ｑ
Ｏ
Ｌ
の
向
上
や
健

康
増
進
な
ど
を
支
援
す
る
研

究
・
技
術
開
発
を
進
め
て
い

く
。

析
で
き
る
手
法
の
開
発
に
着

手
し
、
今
回
、
ス
マ
ー
ト
フ

ォ
ン
な
ど
で
２
次
元
の
動
画

を
撮
影
す
る
だ
け
で
３
次
元

の
歩
行
動
作
と
し
て
詳
細
に

解
析
で
き
る
「
ｍ
Ｇ
Ｃ
Ｃ
技

術
」
を
開
発
し
た
。
実
際
に

こ
の
技
術
を
用
い
て
、
一
般

的
な
デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
で
撮

影
し
た
２
次
元
の
動
画
に
つ

い
て
機
械
学
習
を
行
い
、
人

体
の
骨
格
点
の
動
き
を
３
次

元
の
デ
ー
タ
と
し
て
算
出
す

る
こ
と
で
、
３
次
元
の
歩
行

動
作
と
し
て
詳
細
に
解
析
で

き
る
よ
う
に
な
る
と
い
う
。

　

開
発
に
あ
た
っ
て
は
、
子

ど
も
の
個
性
に
合
わ
せ
た
支

援
や
情
報
提
供
に
役
立
て
る

と
い
う
観
点
か
ら
、
保
護
者

が
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
な
ど
で

撮
影
す
る
だ
け
と
い
う
簡
単

な
方
法
に
よ
り
、
歩
行
の
発

達
を
確
認
で
き
る
手
法
の
開

発
に
取
り
組
ん
だ
。

　

月
齢
13
～
37
カ
月
の
幼
児

99
名
に
つ
い
て
、
歩
行
の
様

子
を
従
来
の
モ
ー
シ
ョ
ン
キ

ャ
プ
チ
ャ
技
術
に
よ
り
計
測

し
、
同
時
に
一
般
的
な
デ
ジ

タ
ル
カ
メ
ラ
に
よ
る
動
画
撮

影
を
行
っ
た
。
次
に
、
モ
ー

シ
ョ
ン
キ
ャ
プ
チ
ャ
技
術
で

得
ら
れ
た
３
次
元
の
デ
ー
タ

か
ら
、
日
齢
と
相
関
が
高
い

歩
行
パ
ラ
メ
ー
タ
を
複
数
抽

出
し
て
重
回
帰
分
析
し
、
幼

児
の
日
齢
を
推
定
し
た
。

　

一
方
、
デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ

で
撮
影
し
た
２
次
元
の
動
画

は
ｍ
Ｇ
Ｃ
Ｃ
技
術
で
解
析
し

て
３
次
元
の
デ
ー
タ
と
し
、

同
じ
歩
行
パ
ラ
メ
ー
タ
を
用

い
て
日
齢
を
推
定
し
た
。

　

こ
れ
ら
２

つ
の
推
定
日

齢
を
比
較

し
、
２
次
元

の
歩
行
動
画

を
撮
影
す
る

だ
け
で
、
定

量
的
に
そ
の

発
達
を
推
定

で
き
る
か
ど

う
か
を
評
価

し
た
。
そ
の

結
果
、
モ
ー

シ
ョ
ン
キ
ャ

プ
チ
ャ
技
術

か
ら
得
ら
れ

た
推
定
日
齢

は
、
実
日
齢

と
高
い
相
関

関
係
が
あ
っ

た
。さ
ら
に
、

ｍ
Ｇ
Ｃ
Ｃ
技
術
か
ら
得
ら
れ

　

同
技
術
は
資
生
堂
の
様
々

な
研
究
に
活
用
さ
れ
る
ほ

か
、
横
浜
・
み
な
と
み
ら
い

に
あ
る
研
究
開
発
拠
点
「
資

生
堂
グ
ロ
ー
バ
ル
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
」
の
Ｓ
／

Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｋ 

Ｓ
ｔ
ｕ
ｄ
ｉ
ｏ

が
開
催
す
る
肌
と
表
情
の
ト

レ
ー
ニ
ン
グ
に
特
化
し
た

知
識
・
技
術
を
学
ぶ
こ
と

の
で
き
る
独

自
プ
ロ
グ
ラ

ム
「
Ｓ
／
Ｐ

Ａ
Ｒ
Ｋ 

Ｓ

ｔ
ｕ
ｄ
ｉ
ｏ 

美
活
ジ
ム
」

に
て
、
顧
客

自
身
で
表
情

の
変
化
を
確
認
す
る
「
美
活

ジ
ム
ア
プ
リ
」
と
し
て
展
開

す
る
。

　

今
後
も
、
長
年
培
っ
て
き

た
研
究
成
果
と
最
新
の
技
術

を
組
み
合
わ
せ
な
が
ら
、
世

界
を
よ
り
良
く
す
る
新
た
な

価
値
を
創
出
し
て
い
く
。

　

こ
の
研
究
成
果
は
、
デ
ジ

タ
ル
領
域
の
変
革
を
加
速
す

る
た
め
に
２
０
２
１
年
１
月

に
新
た
に
設
置
し
た
「
デ
ジ

タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー

シ
ョ
ン
オ
フ
ィ
ス
（
Ｄ
ｉ
ｇ

ｉ
ｔ
ａ
ｌ 

Ｔ
ｒ
ａ
ｎ
ｓ
ｆ

ｏ
ｒ
ｍ
ａ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ 

Ｏ
ｆ

ｆ
ｉ
ｃ
ｅ
．，
Ｄ
Ｔ
Ｏ
）」
に

よ
り
も
た
ら
さ
れ
た
。

有
効
だ
。
し
か
し
通
常
、
顔

３
次
元
デ
ー
タ
は
研
究
施
設

に
あ
る
専
用
の
機
械
を
用
い

て
取
得
し
、
さ
ら
に
は
専
門

知
識
を
も
つ
研
究
員
に
よ
る

解
析
が
必
要
な
た
め
、
一
般

の
顧
客
が
自
身
で
顔
３
次
元

形
状
に
基
づ
い
た
表
情
の
変

化
を
精
緻
に
理
解
す
る
こ
と

は
困
難
だ
っ
た
。
そ
こ
で
、

顧
客
自
身
で
自
分
の
表
情
変

化
を
立
体
的
に
確
認
す
る
方

法
を
提
供
す
る
た
め
、
市
販

の
タ
ブ
レ
ッ
ト
に
搭
載
さ
れ

て
い
る
カ
メ
ラ
を
用
い
て
簡

便
に
表
情
を
解
析
で
き
る
ア

プ
リ
の
開
発
に

着
手
し
た
。

　

今
回
同
社
が

開
発
し
た
ア
プ

リ
で
は
、
顔
の

３
次
元
特
徴
点

デ
ー
タ
を
リ
ア

ル
タ
イ
ム
で
取

得
し
、
３
次
元

　

同
社
は
、
長
年
に
わ
た
る

顔
や
表
情
の
研
究
の
中
で
、

様
々
な
手
法
で
顔
形
状
や
表

情
の
解
析
を
行
っ
て
き
た
。

従
来
、
簡
便
に
取
得
可
能
な

２
次
元
デ
ー
タ
を
用
い
た
解

析
な
ど
も
実
施
し
て
き
た

が
、
よ
り
精
査
な
解
析
を
行

う
た
め
に
は
、
平
面
的
な
２

次
元
デ
ー
タ
だ
け
で
は
な

く
、
頬
の
高
さ
な
ど
立
体
的

な
３
次
元
デ
ー
タ
の
活
用
が

技
術
の
応
用
第
１
弾
と
し
て

「
美
活
ジ
ム
ア
プ
リ
」を
展
開

●日齢と相関が高い歩行パラメータ

　

花
王
は
、
最
新
の
機
械
学
習
技
術
を
用
い
て
、
２
次
元
の
動
画
を
撮
影
す
る
だ

け
で
３
次
元
の
歩
行
動
作
と
し
て
詳
細
に
解
析
で
き
る
「
ｍ
Ｇ
Ｃ
Ｃ
（
ｍ
ｏ
ｂ
ｉ

ｌ
ｅ 

Ｇ
ａ
ｉ
ｔ 

Ｃ
ｈ
ａ
ｎ
ｇ
ｅ 

Ｃ
ａ
ｐ
ｔ
ｕ
ｒ
ｅ
、
エ
ム
ジ
ッ
ク
）
技
術
」
を

開
発
し
た
。
こ
の
技
術
を
、
ま
ず
は
幼
児
の
発
育
発
達
研
究
の
分
野
へ
と
応
用
し
、

今
後
は
高
齢
者
の
歩
行
支
援
な
ど
に
も
応
用
範
囲
を
広
げ
、
Ｑ
Ｏ
Ｌ
向
上
や
健
康

増
進
に
貢
献
し
て
い
く
。

ら
笑
顔
レ
ベ
ル
を
推
定
し
、

同
時
に
印
象
指
標
を
算
出
す

る
技
術
と
、
今
回
の
３
次
元

デ
ー
タ
か
ら
表
情
を
解
析
す

る
技
術
を
組
み
合
わ
せ
る
こ

と
で
、
こ
れ
ま
で
以
上
に
個

人
の
顔
特
徴
を
活
か
し
た
見

た
目
の
印
象
向
上
に
つ
な
が

る
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。

　

技
術
の
応
用
第
１
弾
は
、

肌
と
表
情
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ

に
特
化
し
た
知
識
・
技
術
を

学
ぶ
こ
と
の
で
き
る
美
活
ジ

ム
に
て「
美
活
ジ
ム
ア
プ
リ
」

と
し
て
展
開
す
る
。
鏡
な
ど

に
よ
る
定
性
的
な
評
価
に
、

定
量
的
な
評

価
を
加
え
る

こ
と
で
、
顧

客
の
理
解

度
・
満
足
感
・

モ
チ
ベ
ー
シ

ョ
ン
向
上
に

も
貢
献
で
き

る
と
い
う
。

美活ジムアプリ
（使用画面の一例）

顔形状３Ｄデータの取得例

　

資
生
堂
は
、
長
年
蓄
積
し
て
き
た
顔
や
表
情
の
研
究
知
見
と
デ
ジ
タ
ル
技
術
を
組

み
合
わ
せ
、
顔
形
状
３
次
元
デ
ー
タ
か
ら
表
情
を
解
析
で
き
る
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
用

の
ア
プ
リ
の
開
発
に
成
功
し
た
。
顔
形
状
３
次
元
デ
ー
タ
を
用
い
て
目
の
サ
イ
ズ
、

口
角
間
距
離
、
頬
の
高
さ
な
ど
を
簡
便
か
つ
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
測
定
す
る
こ
と
で
、

表
情
や
顔
の
パ
ー
ツ
の
形
状
変
化
を
数
値
で
表
し
、
笑
顔
の
度
合
い
や
手
入
れ
効
果

な
ど
を
ど
こ
で
も
簡
単
に
、
顧
客
自
身
で
評
価
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
る
。

資生堂
表
情
の
変
化
を
精
緻
に
理
解
す
る
こ
と
が
可
能
に

顔
形
状
３
次
元
デ
ー
タ
か
ら

表
情
を
解
析
す
る
ア
プ
リ
開
発

スマホ動画から歩行動作を
解析する新技術を開発

花 王


