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境
に
負
荷
を

か
け
ず
に
微

細
な
乳
化
物

を
効
率
よ
く

生
産
す
る
こ

と
は
困
難
だ

っ
た
。

　

今
回
受
賞

し
た
技
術

は
、
独
自
開
発
し
た
マ
イ
ク

ロ
化
学
プ
ロ
セ
ス
を
用
い
る

こ
と
で
、
機
能
性
成
分
を
含

む
油
と
水
の
高
速
混
合
を
可

能
に
し
微
細
乳
化
を
実
現
す

る
ほ
か
、
少
な
い
界
面
活
性

剤
か
つ
従
来
の
10
分
の
１
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
量
で
環
境
に
負

荷
を
か
け
ず
、
高
い
機
能
性

を
実
現
す
る
。
ま
た
、
粘
度

の
低
い
化
粧
水
な
ど
の
水
系

製
剤
へ
の
応
用
も
可
能
に
な

る
。

　

同
社
は
、
こ
の
技
術
を
応

用
す
る
こ
と
で
、
セ
ラ
ミ
ド

機
能
成
分
（
保
湿
成
分
）
を

含
む
油
を
微
細
に
乳
化
し
、

こ
れ
ま
で
実
現
不
可
能
で
あ

っ
た
ス
プ
レ
ー
剤
型
の
化
粧

水
に
セ
ラ
ミ
ド
機
能
成
分
を

配
合
す
る
こ
と
に
成
功
。
２

本
発
ブ
ラ
ン
ド
の
中
で
81
位

に
ラ
ン
ク
イ
ン
し
、
２
０
２

１
年
も
日
本
の
ド
ラ
ッ
グ
ス

ト
ア
と
し
て
№
１
の
ブ
ラ
ン

ド
評
価
を
獲
得
し
た
。

　

ブ
ラ
ン
ド
価
値
は
、
昨
年

の
４
・
09
億
ド
ル
か
ら
４
・

39
億
ド
ル
へ
と
拡
大
し
、
６

年
連
続
の
ラ
ン
ク
イ
ン
と
な

っ
た
。
ま
た
、
前
年
度
か
ら

の
ブ
ラ
ン
ド
価
値
成
長
率
は

７
％
増
と
な
っ
た
。

　

「
Ｂ
ｅ
ｓ
ｔ 

Ｊ
ａ
ｐ
ａ

ｎ 

Ｂ
ｒ
ａ
ｎ
ｄ
ｓ 

２
０
２

１
」
の
ラ
ン
キ
ン
グ
で
は
、

グ
ロ
ー
バ
ル
に
展
開
さ
れ
る

日
本
発
の
ブ
ラ
ン
ド
の
価
値

を
明
ら
か
に
し
、「
世
界
共

通
の
尺
度
」
で
、
そ
の
ポ
ジ

シ
ョ
ン
を
相
対
比
較
す
る
こ

と
を
目
的
に
、「
日
本
発
の

ブ
ラ
ン
ド
で
あ
る
こ
と
」「
各

種
財
務
情
報
が
公
表
さ
れ
て

い
る
こ
と
」「
日
本
で
一
般

に
認
知
さ
れ
て
い
る
こ
と
」

な
ど
の
基
準
を
満
た
す
ブ
ラ

ン
ド
を
抽
出
し
評
価
し
て
い

る
。

　

イ
ン
タ
ー
ブ
ラ
ン
ド
社

は
、
選
定
理
由
に
つ
い
て

「
店
舗
・
Ｅ
Ｃ
・
ア
プ
リ
か

ら
の
デ
ー
タ
を
各
種
マ
ー
ケ

テ
ィ
ン
グ
・
商
品
開
発
・
ブ

ラ
ン
デ
ィ
ン
グ
へ
活
用
す
る

な
ど
、
従
来
か
ら
力
を
入
れ

て
い
た
デ
ジ
タ
ル
化
の
取
り

組
み
を
さ
ら
に
強
化
し
て
い

る
。
ブ
ラ
ン
ド
価
値
向
上
に

貢
献
し
て
い
る
Ｐ
Ｂ
開
発
も

強
化
し
て
お
り
、『
美
と
健

康
の
分
野
で
ア
ジ
ア
№
１
』

の
実
現
に
向
け
て
、
着
実
な

成
長
を
続
け
て
い
る
」
と
コ

メ
ン
ト
し
て
い
る
。

０
２
０
年
４
月
に
「
キ
ュ
レ

ル 

デ
ィ
ー
プ
モ
イ
ス
チ
ャ

ー
ス
プ
レ
ー
」を
発
売
し
た
。

　

こ
の
商
品
は
、
保
湿
効
果

と
い
つ
で
も
気
軽
に
使
え
る

簡
便
性
を
両
立
し
た
化
粧
水

と
し
て
、
大
き
な
反
響
を
呼

ん
で
い
る
。

と
目
標
を
ま
と
め
た
「
コ
ー

セ
ー 

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ 

プ
ラ
ン
」
を
発
表
し
、
取
り

組
み
テ
ー
マ
の
１
つ
に
「
ジ

ェ
ン
ダ
ー
に
と
ら
わ
れ
ず
活

躍
で
き
る
社
会
へ
の
貢
献
」

を
掲
げ
、
全
社
を
あ
げ
て
ダ

イ
バ
ー
シ
テ
ィ
＆
イ
ン
ク
ル

ー
ジ
ョ
ン
の
推
進
に
取
り
組

ん
で
い
る
。

　

近
年
は
、全
社
横
断
型「
働

き
が
い
創
出
実
行
委
員
会
」

を
立
ち
上
げ
、
バ
ッ
ク
ボ
ー

ン
の
異
な
る
社
員
が
そ
れ
ぞ

れ
の
能
力
を
最
大
限
発
揮
で

き
る
よ
う
、
制
度
改
革
や
多

様
な
働
き
方
に
応
え
る
環
境

を
整
え
て
き
た
。

　

女
性
活
躍
の
推
進
に
お
い

て
は
、
男
性
育
児
休
業
の
取

得
を
促
進
す
る
同
社
独
自
の

取
り
組
み
「
コ
ー
セ
ー 

イ

ク
パ
パ
サ
ポ
ー
ト
制
度
」
な

ど
の
社
内
制
度
の
整
備
だ
け

で
な
く
、
２
０
２
０
年
度
に

実
施
し
た
社
外
取
締
役
に
よ

る
社
員
向
け
キ
ャ
リ
ア
プ
ラ

ン
啓
発
セ
ミ
ナ
ー
な
ど
、
社

員
の
意
欲
を
高
め
る
た
め
の

取
り
組
み
を
行
っ
て
き
た
。

　

今
後
も
、
ジ
ェ
ン
ダ
ー
に

と
ら
わ
れ
ず
、
誰
も
が
自
信

と
活
力
に
あ
ふ
れ
て
活
躍
で

支
社
に「
健
康
実
務
責
任
者
」

「
健
康
実
務
担
当
者
」
を
配

置
し
、
産
業
保
健
ス
タ
ッ
フ

と
連
携
。
２
０
０
９
年
度
か

ら
運
用
し
て
い
る
健
康
づ
く

り
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ
ム

は
、
個
人
が
特
定
で
き
な
い

形
で
健
康
デ
ー
タ
（
問
診
・

健
診
・
就
業
・
疾
病
等
）
を

統
計
的
に
ま
と
め
、
全
国
19

カ
所
の
健
康
相
談
室
に
も
提

供
す
る
こ
と
で
、
エ
リ
ア
ご

と
の
実
態
に
応
じ
た
企
画
立

案
・
実
施
を
可
能
に
し
て
い

る
。

　

今
後
は
、
働
き
方
や
ラ
イ

フ
ス
タ
イ
ル
の
変
化
を
踏
ま

え
、
リ
ア
ル
と
オ
ン
ラ
イ
ン

の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
型
で
の
ニ

ュ
ー
ノ
ー
マ
ル
化
を
す
す

め
、
独
自
の
健
康
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
「
Ｇ
Ｅ
Ｎ
Ｋ
Ｉ-

Ｗ
Ｅ
Ｂ
」
を
通
じ
て
、
個
々

人
に
あ
っ
た
活
動
提
案
を
行

う
と
と
も
に
、
ウ
ェ
ブ
コ
ミ

ュ
ニ
テ
ィ
を
活
用
し
、
離
れ

た
場
所
か
ら
互
い
が
つ
な
が

り
、
共
に
Ｇ
Ｅ
Ｎ
Ｋ
Ｉ
に
な

れ
る
取
り
組
み
を
推
進
し
て

い
く
。

　

近
年
、
パ
ー
ソ
ナ
ル
カ

ラ
ー
と
い
う
言
葉
を
頻
繁

に
耳
に
す
る
。
生
ま
れ
持

っ
た
身
体
の
特
徴
に
よ
っ

て
似
合
う
色
を
診
断
す
る

手
法
の
こ
と
で
、
洋
服
は

も
ち
ろ
ん
、
コ
ス
メ
や
ヘ

ア
カ
ラ
ー
を
選
ぶ
際
に
も

重
宝
さ
れ
る
。
多
く
の
Ｗ

ｅ
ｂ
サ
イ
ト
や
フ
ァ
ッ
シ

ョ
ン
系
Ｅ
Ｃ
サ
イ
ト
に
診

断
用
の
チ
ェ
ッ
ク
リ
ス
ト

が
掲
載
さ
れ
て
お
り
、
ス

マ
ホ
で
手
軽
に
似
合
う
色

味
を
知
る
こ
と
が
可
能
だ
。

　

有
名
化
粧
品
メ
ー
カ
ー

も
、
顔
写
真
か
ら
カ
ラ
ー

診
断
が
で
き
る
ア
プ
リ
を

提
供
し
て
い
る
。「
春
タ

イ
プ
要
素
多

め
の
秋
タ
イ

プ
」
な
ど
、

か
な
り
細
か

い
診
断
結
果

を
得
ら
れ
る

も
の
も
あ
る
。
診
断
を
し

た
そ
の
日
か
ら
取
り
入
れ

る
こ
と
が
可
能
な
メ
イ
ク

の
ア
ド
バ
イ
ス
も
あ
わ
せ

て
提
案
し
て
く
れ
る
。
百

貨
店
の
コ
ス
メ
カ
ウ
ン
タ

ー
に
赴
き
美
容
部
員
に
相

談
す
る
だ
け
で
も
若
干
緊

張
す
る
私
に
は
嬉
し
い
サ

ー
ビ
ス
だ
。

　

私
自
身
は
イ
エ
ロ
ー
ベ

ー
ス
の
オ
ー
タ
ム
タ
イ
プ

で
、
く
す
み
が
か
っ
た
柔

ら
か
い
色
味
の
服
を
好
ん

で
着
る
。
ア
ク
セ
サ
リ
ー

は
ジ
ュ
エ
リ
ー
部
分
が
小

ぶ
り
な
イ
エ
ロ
ー
ゴ
ー
ル

ド
の
も
の
を
身
に
着
け
る

と
肌
色
に
よ
く
映
え
る
。

自
分
に
合
っ
た
ア
イ
テ
ム

を
身
に
纏
う
だ
け
で
自
信

が
湧
い
て
く
る
か
ら
不
思

議
だ
。

　

こ
の
よ
う
に
パ
ー
ソ
ナ

ル
カ
ラ
ー
は
ア
イ
テ
ム
選

び
の
手
助
け
と
な
る
が
、

そ
れ
に
縛
ら
れ
す
ぎ
る
の

も
考
え
物
だ
。
元
来
パ
ス

テ
ル
カ
ラ
ー
の
よ
う
な
濁

り
の
な
い
綺
麗
な
色
が
好

み
の
私
は
、
自
分
の
カ
ラ

ー
を
無
視
し
て
思
う
ま
ま

に
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
を
楽
し

み
た
い
と
感
じ
る
こ
と
が

あ
る
。
し
か
し
自
分
の
肌

色
で
は
似
合
わ
な
い
と
、

無
難
な
選
択
に
逃
げ
て
し

ま
う
。
も
と
よ
り
、
個
性

を
際
立
た
せ
て
よ
り
お
し

ゃ
れ
を
楽
し
む
た
め
の
ツ

ー
ル
だ
が
、
使
い
方
に
よ

っ
て
は
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
の

選
択
肢
を
狭
め
て
し
ま
い

非
常
に
も
っ
た
い
な
い
。

　

色
の
取
り
入
れ
方
は

様
々
だ
。
目
が
眩
む
よ
う

な
シ
ョ
ッ
キ
ン
グ
ピ
ン
ク

も
、
ア
イ
ラ
イ
ナ
ー
で

さ
り
げ
な
い

ア
ク
セ
ン
ト

と
し
て
取
り

入
れ
る
な
ら

挑
戦
し
や
す

い
。
ダ
ー
ク

カ
ラ
ー
の
衣
服
で
顔
色
が

く
す
む
の
が
心
配
な
ら
、

下
半
身
に
持
っ
て
く
る
こ

と
で
回
避
で
き
る
。
似
合

う
似
合
わ
な
い
に
と
ら
わ

れ
す
ぎ
ず
、
柔
軟
に
カ
ラ

ー
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
を
楽

し
み
た
い
。　
　

（
皆
）

パ
ー
ソ
ナ
ル
カ
ラ
ー

ｉ 

Ｌ
ｉ
ｆ
ｅ
ｓ
ｔ
ｙ
ｌ
ｅ 

Ｐ
ｌ
ａ
ｎ
」
に
お
い
て
も
、

19
の
重
点
取
り
組
み
の
１
つ

で
あ
る
「
社
員
の
健
康
維
持

増
進
と
安
全
」
を
推
進
し
て

い
る
。

　

全
社
的
に
健
康
経
営
を
進

め
る
た
め
に
、
各
事
業
場
や

　

マ
ツ
モ
ト
キ
ヨ
シ
ホ
ー
ル

デ
ィ
ン
グ
ス
は
、
世
界
最
大

の
ブ
ラ
ン
デ
ィ
ン
グ
専
門
会

社
で
あ
る
イ
ン
タ
ー
ブ
ラ
ン

ド
社
に
よ
る
日
本
発
の
グ
ロ

魅
力
あ
る
銘
柄
と
し
て
紹
介

す
る
も
の
。「
準
な
で
し
こ

銘
柄
」
は
、
女
性
活
躍
推
進

に
優
れ
た
企
業
を
よ
り
幅
広

い
視
点
で
評
価
す
る
観
点
か

ら
、
最
高
評
価
の
「
な
で
し

こ
銘
柄
」
に
準
ず
る
企
業
が

選
定
さ
れ
る
。

　

同
社
グ
ル
ー
プ
は
、
２
０

２
０
年
４
月
、
サ
ス
テ
ナ
ビ

リ
テ
ィ
に
関
す
る
取
り
組
み

積
極
的
に
女
性
活
躍
を
推
進

し
て
い
る
企
業
姿
勢
が
評
価

さ
れ
た
。

　

「
な
で
し
こ
銘
柄
」
は
、

政
府
が「
成
長
戦
略
の
中
核
」

と
す
る
女
性
活
躍
推
進
の
取

り
組
み
を
加
速
さ
せ
る
た
め

に
、
女
性
活
躍
推
進
に
優
れ

た
上
場
企
業
を
選
定
し
、「
中

長
期
の
企
業
価
値
向
上
」
を

重
視
す
る
投
資
家
に
と
っ
て

き
る
社
会
へ
貢
献
す
る
た
め

に
、
様
々
な
取
り
組
み
を
積

極
的
に
推
進
し
て
い
く
。

　

花
王
は
、
健
康
経
営
に
優

れ
た
上
場
企
業
と
し
て
、
経

済
産
業
省
・
東
京
証
券
取
引

所
の
「
健
康
経
営
銘
柄
」
に

７
年
連
続
で
選
定
さ
れ
た
。

あ
わ
せ
て
、
経
済
産
業
省
よ

り
優
良
な
健
康
経
営
を
実
践

し
て
い
る
法
人
と
し
て
、「
健

康
経
営
優
良
法
人
～
ホ
ワ
イ

ト
５
０
０
～
」
に
５
年
連
続

で
認
定
さ
れ
た
。

　

社
内
の
ヘ
ル
ス
ケ
ア
の
知

見
や
見
え
る
化
技
術
を
結
集

し
た
「
Ｋ
ａ
ｏ 
Ｇ
Ｅ
Ｎ
Ｋ

Ｉ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
で
は
、

健
康
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
プ
ロ

グ
ラ
ム
の
一
部
を
社
外
へ
も

サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
、
地
域

や
他
企
業
の
健
康
づ
く
り
に

活
用
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、

２
０
１
９
年
４
月
に
策
定
し

た
Ｅ
Ｓ
Ｇ
戦
略
「
Ｋ
ｉ
ｒ
ｅ

　

ラ
イ
オ
ン

は
、
優
良
な
健

康
経
営
を
実
践

し
て
い
る
法
人

と
し
て
経
済
産

業
省
の
「
健
康

経
営
優
良
法
人

～
ホ
ワ
イ
ト
５

０
０
～
」
に
５

年
連
続
で
認
定

さ
れ
た
。

　

「
健
康
経
営

優
良
法
人
～
ホ

ワ
イ
ト
５
０
０

～
」
は
、
経
済

産
業
省
と
日
本
健
康
会
議

が
、
地
域
の
健
康
課
題
に
即

し
た
取
り
組
み
や
日
本
健
康

会
議
が
進
め
る
健
康
増
進
の

取
り
組
み
の
も
と
、
特
に
優

良
な
健
康
経
営
を
実
践
し
て

い
る
法
人
を
顕
彰
す
る
も
の

で
、
２
０
１
７
年
か
ら
開
始

さ
れ
た
。

　

同
社
は
、
２
０
１
８
年
に

経
営
ビ
ジ
ョ
ン
「
次
世
代
ヘ

ル
ス
ケ
ア
の
リ
ー
デ
ィ
ン
グ

カ
ン
パ
ニ
ー
へ
」
を
策
定

し
、
生
活
者
一
人
ひ
と
り
の

「
心
と
身
体
の
ヘ
ル
ス
ケ
ア
」

の
実
現
を
目
指
す
活
動
を
進

め
て
い
る
。
経
営
ビ
ジ
ョ
ン

に
向
か
っ
て
変
革
の
ダ
イ
ナ

ミ
ズ
ム
を
創
出
し
て
い
く
た

め
に
は
、
働
く
従
業
員
一
人

ひ
と
り
の
「
心
と
身
体
の
ヘ

ル
ス
ケ
ア
」
に
も
率
先
し
て

対
応
し
て
い
く
こ
と
が
重
要

と
位
置
づ
け
、
２
０
１
９
年

か
ら
は
従
業
員
の
健
康
意
識

の
向
上
・
自
発
的
な
健
康
行

動
の
実
践
を
促
す
取
り
組
み

「
ラ
イ
オ
ン
流
健
康
サ
ポ
ー

ト
『
Ｇ
Ｅ
Ｎ
Ｋ
Ｉ
』
ア
ク
シ

ョ
ン
」
を
展
開
し
て
い
る
。

　

具
体
的
に
は
、「
一
人
ひ

と
り
の
健
診
結
果
や
健
康
リ

ス
ク
、
食
事
や
運
動
な
ど
の

生
活
デ
ー
タ
を
一
元
化
し
、

将
来
の
健
康
リ
ス
ク
を
把
握

す
る
こ
と
で
暮
ら
し
に
役
立

て
る
こ
と
が
で
き
る
『
健
康

情
報
シ
ス
テ
ム 

Ｇ
Ｅ
Ｎ
Ｋ
Ｉ 

ナ
ビ
』
の
利
用
を
開
始
」「
定

期
的
な
歯
科
健
診
受
診
へ
の

補
助
を
行
い
、
か
か
り
つ
け

歯
科
医
づ
く
り
を
促
進
す
る

『
予
防
歯
科
習
慣
の
浸
透
』

と
あ
わ
せ
、
口
腔
状
態
に
課

題
の
あ
る
従
業
員
に
対
す
る

『
歯
科
保
健
指
導
』
の
実
施
」

「
自
発
的
な
健
診
受
診
に
よ

る
『
３
大
が
ん
（
肺
が
ん
・

胃
が
ん
・
大
腸
が
ん
）』
の
早

期
発
見
を
目
指
し
た
補
助
」

な
ど
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

ー
バ
ル
ブ
ラ
ン
ド
価
値
評
価

ラ
ン
キ
ン
グ
「
Ｂ
ｅ
ｓ
ｔ 

Ｊ
ａ
ｐ
ａ
ｎ 

Ｂ
ｒ
ａ
ｎ
ｄ

ｓ 

２
０
２
１
」
に
て
、
グ

ロ
ー
バ
ル
に
展
開
さ
れ
る
日

　

コ
ー
セ
ー
は
、
経
済
産
業

省
・
東
京
証
券
取
引
所
が
共

同
で
女
性
活
躍
推
進
に
優
れ

た
企
業
を
選
出
す
る
令
和
２

年
度
「
準
な
で
し
こ
銘
柄
」

に
初
め
て
選
定
さ
れ
た
。
取

締
役
に
お
け
る
女
性
比
率
30

％
（
２
０
２
１
年
３
月
現

在
）、
指
導
的
地
位
に
あ
る

女
性
社
員
比
率
38
・
５
％（
２

０
１
９
年
度
実
績
）
な
ど
、

コーセー

女
性
活
躍
推
進
企
業
と
し
て

「
準
な
で
し
こ
銘
柄
」に
初
選
定

花 王
７
年
連
続
で

「
健
康
経
営
銘
柄
」に
選
定

ド
ラ
ッ
グ
ス
ト
ア
と
し
て

№
１
の
ブ
ラ
ン
ド
評
価
を
獲
得

マ
ツ
キ
ヨ
Ｈ
Ｄ

５年連続で「健康経営優良法人」に認定

　

花
王
は
、「
マ
イ
ク
ロ
化
学

に
基
づ
く
動
的
界
面
制
御
に

よ
る
革
新
的
微
細
乳
化
技
術

と
実
用
化
」
に
関
し
、
公
益
社
団
法

人
日
本
化
学
会
第
69
回
（
２
０
２
０
年

度
）「
化
学
技
術
賞
」
を
受
賞
し
た
。

日
本
の
化
学
工
業
の
技
術
に
関
し
て

特
に
顕
著
な
業
績
が
表
彰
さ
れ
る
も

の
で
、
通
算
３
度
目
の
受
賞
と
な
る
。

ラ
イ
オ
ン

花王 日
本
化
学
会
第
69
回「
化
学
技
術
賞
」を
受
賞

　

同
社
で
は
、
化
粧
品
の
機

能
を
向
上
さ
せ
る
た
め
に
、

機
能
性
成
分
を
含
む
油
を
水

中
に
微
細
な
粒
子
と
し
て
乳

化
さ
せ
る
技
術
開
発
に
取
り

組
ん
で
き
た
。
微
細
な
乳
化

物
を
つ
く
る
た
め
に
は
、
多

量
の
界
面
活
性
剤
、
あ
る
い

は
大
量
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
を

用
い
る
必
要

が
あ
り
、
環


