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資
生
堂
は
、
東
北
工
業
大
学
と
の
共
同
研
究

に
よ
り
、
超
高
感
度
冷
却
「
Ｃ
Ｃ
Ｄ
（
Ｃ
ｈ
ａ
ｒ
ｇ
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Ｃ
ｏ
ｕ
ｐ
ｌ
ｅ
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Ｄ
ｅ
ｖ
ｉ
ｃ
ｅ
）
カ
メ
ラ
」
に
よ

る
肌
の
バ
イ
オ
フ
ォ
ト
ン
（
Ｕ
Ｐ
Ｅ
）
測
定
技
術
を
応

用
す
る
こ
と
で
、
紫
外
線
ダ
メ
ー
ジ
な
ど
に
よ
っ
て
肌

に
蓄
積
さ
れ
る
酸
化
ス
ト
レ
ス
を
顔
全
体
の
広
い
範
囲

で
評
価
す
る
こ
と
に
成
功
し
、
顔
の
酸
化
ス
ト
レ
ス
に

は
部
位
差
が
あ
る
こ
と
を
初
め
て
明
ら
か
に
し
た
。
ま

た
、
同
技
術
を
用
い
て
、
酸
化
ス
ト
レ
ス
レ
ベ
ル
は
加

齢
に
伴
い
増
加
す
る
こ
と
や
、
酸
化
ス
ト
レ
ス
レ
ベ
ル

と
シ
ワ
に
は
密
接
な
関
係
が
あ
る
こ
と
も
見
出
し
た
。

ン
プ
ー
、
コ
ン
デ

ィ
シ
ョ
ナ
ー
で
付

着
を
抑
制
す
る
技

術
開
発
に
取
り
組
ん
だ
。

　

微
粒
子
汚
れ
と
し
て
ス
ギ

花
粉
を
対
象
に
検
討
を
行

い
、
２
０
１
９
年
３
～
４
月

（
各
日
数
時
間
）に
か
け
て
、

屋
外
（
栃
木
県
）
に
ウ
ィ
ッ

グ
、毛
束
、衣
類
を
設
置
し
、

付
着
し
た
ス
ギ
花
粉
ア
レ
ル

ゲ
ン
量
を
Ｅ
Ｌ
Ｉ
Ｓ
Ａ
測

定
法
に
て
定
量
し
た
。
毛

束
か
ら
採
取
し
た
毛
髪
を

タ
ン
パ
ク
質
染
色
剤
ゲ
ン

チ
ア
ナ
バ
イ
オ
レ
ッ
ト
で

処
理
し
、
光
学
顕
微
鏡
で

観
察
し
た
と
こ
ろ
、
球
状

粒
子
が
青
く
染
ま
っ
た
こ

と
か
ら
、
毛
髪
へ
の
花
粉

の
付
着
を
確
認
し
た
。

　

さ
ら
に
、
単
位
面
積
当

た
り
の
ア
レ
ル
ゲ
ン
量
を

　

花
王
ヘ
ア
ケ
ア
研
究
所
は
、
洗
髪
翌
日
の
毛
髪
の

感
触
悪
化
の
要
因
と
し
て
毛
髪
に
付
着
す
る
微
粒
子

に
着
目
し
、
ほ
こ
り
や
花
粉
な
ど
の
微
粒
子
汚
れ
の

毛
髪
へ
の
付
着
し
や
す
さ
を
確
認
し
た
。
さ
ら
に
、

毛
髪
に
微
粒
子
が
付
着
す
る
一
因
を
毛
髪
上
の
液
油
と
考
え
、

こ
れ
を
制
御
し
、
シ
ャ
ン
プ
ー
、
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ナ
ー
で
微

粒
子
汚
れ
の
毛
髪
へ
の
付
着
を
抑
制
す
る
技
術
を
開
発
し
た
。

花 王ポ
ー
ラ
化
成

（88）２０２０年（令和２年）１月１日第３１８９号

回
、
顔
全
体
の
酸
化
ス
ト
レ

ス
を
評
価
す
る
こ
と
に
成
功

し
た
。
そ
の
結
果
、
眉
間
・

鼻
周
り
の
肌
が
他
の
部
位
に

比
べ
て
酸
化
ス
ト
レ
ス
が
高

い
状
態
に
あ
る
こ
と
が
わ
か

っ
た
。
こ
の
部
位
は
顔
の
中

で
も
紫
外
線
が
当
た
り
や
す

く
、
皮
脂
の
多
い
部
位
な
の

で
、
酸
化
ス
ト
レ
ス
が
高
く

な
っ
て
い
る
可
能
性
が
考
え

ら
れ
る
と
い
う
。
日
や
け
止

め
を
こ
ま
め
に
塗
り
直
し
た

り
、
し
っ
か
り
と
ス
キ
ン
ケ

ア
を
行
う
な
ど
、
部
位
に
合

わ
せ
た
ケ
ア
の
重
要
性
が
示

唆
さ
れ
た
。

着
目
し
て
微
粒
子
汚
れ
付
着

抑
制
技
術
を
検
討
し
、
シ
ャ

ン
プ
ー
に
は
吸
油
性
ポ
リ
マ

ー（
Ｃ
―
Ｈ
Ｐ
Ｃ
）を
配
合
、

コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ナ
ー
で
は
処

方
中
の
シ
リ
コ
ー
ン
の
粘
性

を
最
適
化
し
た
結
果
、
日
常

的
な
洗
髪
行
動
で
ほ
こ
り
や

花
粉
な
ど
外
部
環
境
由
来
の

微
粒
子
汚
れ
の
付
着
を
抑
え

ら
れ
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。

よ
る
測
定
技
術
を
応
用
す
る

こ
と
で
、
バ
イ
オ
フ
ォ
ト
ン

（
Ｕ
Ｐ
Ｅ
）
を
撮
影
し
、
肌

を
傷
つ
け
る
こ
と
な
く
、
肌

の
酸
化
ス
ト
レ
ス
を
高
精
度

に
可
視
化
す
る
技
術
を
開

発
。
こ
れ
に
よ
り
、
日
や
け

止
め
が
紫
外
線
を
防
ぎ
、
酸

化
ス
ト
レ
ス
の
発
生
を
抑
制

す
る
こ
と
や
、
化
粧
品
に
含

ま
れ
る
緑
茶
抽
出
液
が
紫
外

線
ダ
メ
ー
ジ
に
よ
っ
て
生
じ

る
酸
化
ス
ト
レ
ス
を
抑
制
す

る
効
果
が
あ
る
こ
と
を
視
覚

的
に
証
明
す
る
こ
と
に
成
功

し
て
い
る
。

　

バ
イ
オ
フ
ォ
ト
ン
（
Ｕ
Ｐ

Ｅ
）
は
非
常
に
弱
い
光
の
た

め
可
視
化
に
は
高
い
技
術
が

必
要
で
、
広
い
範
囲
を
正
確

に
観
察
す
る
こ
と
は
非
常
に

難
し
い
こ
と
だ
っ
た
が
、
今

　

今
回
の
研
究
成
果
は
、「
２

０
１
９
年
繊
維
学
会
秋
季
研

究
発
表
会
（
２
０
１
９
年
11

月
９
～
10
日
、
長
野
県
）」

に
て
発
表
し
て
い
る
。

　

同
社
の
調
査
で
は
、
地
肌

（
頭
皮
）
の
清
潔
感
が
翌
日

も
続
い
て
い
る
か
が
「
気
に

な
る
」「
や
や
気
に
な
る
」

と
答
え
た
人
が
半
数
以
上
に

の
ぼ
り
、
そ
の
う
ち
４
割
以

上
の
人
が
、
翌
日
の
清
潔
感

を
「
髪
の
サ
ラ
サ
ラ
感
」
と

し
て
感
じ
る
と
回
答
し
て
い

る
一
方
、
朝
の
外
出
時
と
比

べ
て
日
中
に
毛
髪
の
感
触
が

悪
く
な
っ
た
と
感
じ
る
原
因

に
つ
い
て
は
、「
ほ
こ
り
等

の
汚
れ
」
の
回
答
が
最
も
多

く
６
割
以
上
と
な
っ
た
。

　

そ
こ
で
今
回
は
、
ほ
こ
り

や
花
粉
と
い
っ
た
外
部
環
境

由
来
の
微
粒
子
汚
れ
に
着
目

し
、
そ
の
毛
髪
へ
の
付
着
実

態
を
解
析
す
る
と
と
も
に
、

日
常
的
に
使
用
さ
れ
る
シ
ャ

比
較
し
た
と
こ
ろ
、
毛
髪
へ

の
付
着
量
は
衣
類
以
上
で
あ

る
こ
と
が
示
さ
れ
た
。

　

同
社
の
こ
れ
ま
で
の
研
究

に
よ
り
、
毛
髪
が
微
粒
子
で

汚
れ
や
す
く
な
る
一
因
は
、

毛
髪
上
の
液
油
で
あ
る
と
考

え
、
皮
脂
に
つ
い
て
は
根
も

と
を
含
む
頭
髪
全
体
を
洗
浄

す
る
シ
ャ
ン
プ
ー
の
処
方
、

コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ナ
ー
・
ト
リ

ー
ト
メ
ン
ト
で
は
配
合
す
る

感
触
向
上
剤
の
シ
リ
コ
ー
ン

に
着
目
し
、
制
御
技
術
を
検

討
し
た
。

　

毛
髪
表
面
に
存
在
す
る
液

体
状
態
の
皮
脂
を
少
な
く
す

る
た
め
、
さ
ま
ざ
ま
な
吸
油

物
質
を
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

し
、
シ
ャ
ン
プ
ー
に
は
独
自

開
発
基
材
カ
チ
オ
ン
化
ヒ
ド

ロ
キ
シ
プ
ロ
ピ
ル
セ
ル
ロ
ー

ス
（
Ｃ
―
Ｈ
Ｐ
Ｃ
）
を
配
合

し
た
。
そ
の
モ
デ
ル
シ
ャ
ン

プ
ー
で
洗
髪
し
た
結
果
、
洗

髪
約
20
時
間
後
に
お
い
て
、

未
配
合
品
に
比
べ
微
粒
子
汚

れ
の
付
き
や
す
さ
の
指
標
で

あ
る
静
摩
擦
係
数
の
上
昇
を

有
意
に
抑
制
で
き
る
こ
と
を

確
認
し
た
。
ま
た
、
コ
ン
デ

ィ
シ
ョ
ナ
ー
に
つ
い
て
は
、

粘
性
の
低
い
シ
リ
コ
ー
ン
を

用
い
る
こ
と
が
有
効
で
あ
る

と
示
唆
さ
れ
た
。

　

こ
れ
ら
の
技
術
を
組
み
合

わ
せ
た
シ
ャ
ン
プ
ー
、
コ
ン

デ
ィ
シ
ョ
ナ
ー
を
頭
部
の
左

右
半
分
ず
つ
６
日
間
連
用

し
、
そ
の
被
験
者
か
ら
採
取

し
た
黒
髪
に
テ
ス
ト
用
の
白

い
微
粒
子
を
噴
霧
し
、
色
味

の
変
化
を
研
究
員
６
名
が
評

価
し
た
。
そ
の
結
果
、
毛
髪

へ
の
微
粒
子
汚
れ
の
付
着
を

有
意
に
抑
制
で
き
る
こ
と
が

わ
か
っ
た
。

　

毛
髪
へ
の
外
部
環
境
由
来

の
微
粒
子
付
着
実
態
を
解
析

し
た
結
果
、
毛
髪
上
に
は
花

粉
を
は
じ
め
と
す
る
微
粒
子

が
付
着
し
、
さ
ら
に
単
位
面

積
当
た
り
で
は
髪
は
衣
類
以

上
に
汚
れ
が
付
着
し
や
す
い

こ
と
が
わ
か
っ
た
。

　

ま
た
、
毛
髪
上
の
液
油
に

　

今
回
の
研
究
結
果
か
ら
、

皮
膚
の
内
部
に
存
在
す
る
神

経
が
シ
ミ
を
誘
発
し
て
い
る

可
能
性
が
考
え
ら
れ
る
と
い

い
、
こ
の
研
究
を
さ
ら
に
進

め
、
シ
ミ
の
再
発
・
発
生
を

効
果
的
に
防
ぐ
製
品
や
サ
ー

ビ
ス
に
活
用
し
て
い
く
。

　

現
在
の
シ
ミ
改
善
薬
用
化

粧
品
や
美
容
医
療
は
、
表
皮

や
表
皮
の
メ
ラ
ノ
サ
イ
ト
に

働
き
か
け
る
も
の
が
ほ
と
ん

ど
だ
が
、
一
度
で
き
て
し
ま

っ
た
シ
ミ
を
完
全
に
消
し
去

る
こ
と
は
難
し
く
、
同
じ
場

所
に
再
発
し
て
し
ま
う
ケ
ー

ス
が
み
ら
れ
る
。

　

こ
の
こ
と
か
ら
、
皮
膚
の

奥
深
く
に
は
、
シ
ミ
を
誘
発

す
る
何
ら
か
の
要
因
が
潜
ん

で
い
る
と
考
え
、
こ
れ
ま
で

も
同
社
で
は
研
究
を
進
め
て

き
た
。

　

そ
の
研
究
成
果
の
１
つ
と

し
て
、
こ
れ
ま
で
に
シ
ミ
発

生
の
根
本
的
な
原
因
を
解
明

す
べ
く
、
シ
ミ
が
で
き
や
す

い
人
と
で
き
に
く
い
人
の
遺

伝
情
報
の
差
を
網
羅
的
に
調

べ
、「
神
経
」や「
筋
肉
」が
シ

ミ
の
で
き
や
す
さ
に
関
連
す

る
と
の
示
唆
を
得
て
い
た
。

　

ま
た
、
神
経
線
維
は
皮
膚

の
表
面
に
ま
で
伸
び
て
お

り
、
皮
膚
に
お
い
て
周
囲
の

細
胞
に
作
用
を
及
ぼ
す
と
言

わ
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
同

社
で
は
、
皮
膚
で
の
神
経
線

維
の
分
布
が
シ
ミ
の
再
発
に

積
極
的
に
関
わ
っ
て
い
る
の

で
は
な
い
か
と
考
え
、
東
京

大
学
生
産
技
術
研
究
所
の
池

内
与
志
穂
准
教
授
と
と
も
に

研
究
を
進
め
た
。

　

神
経
が
シ
ミ
に
関
与
し
て

い
る
の
で
あ
れ
ば
、
シ
ミ
の

部
位
に
は
神
経
線
維
が
多
い

可
能
性
が
考
え
ら
れ
る
が
、

神
経
線
維
は
縦
横
無
尽
に
広

が
る
た
め
、
そ
の
分
布
を
捉

え
る
に
は
皮
膚
を
立
体
の
ま

ま
観
察
す
る
必
要
が
あ
っ
た
。

　

そ
こ
で
今
回
の
研
究
に
お

い
て
は
、
皮
膚
に
適
し
た
手

法
を
検
討
し
た
結
果
、
組
織

を
透
明
に
し
て
か
ら
見
た
い

も
の
を
染
色
す
る
こ
と
に
よ

り
、
３
Ｄ
で
構
造
を
捉
え
ら

れ
る
こ
と
を
突
き
止
め
た
。

　

実
際
に
、
今
回
確
立
し
た

観
察
手
法
で
シ
ミ
の
部
位
と

そ
の
周
辺
の
シ
ミ
の
な
い
部

位
を
比
べ
た
と
こ
ろ
、
シ
ミ

の
部
位
で
は
神
経
線
維
の
密

度
が
高
ま
っ
て
い
る
こ
と
が

わ
か
っ
た
。こ
の
こ
と
か
ら
、

シ
ミ
の
あ
る
部
位
で
は
神
経

線
維
が
多
く
な
る
こ
と
で
シ

ミ
を
誘
発
す
る

信
号
が
増
え
て

い
る
も
の
と
考

え
ら
れ
る
と
い

う
。

　

今
回
の
知
見

よ
り
、
従
来
の

表
皮
に
対
す
る

ケ
ア
で
は
、
発

達
し
た
ま
ま
の

神
経
が
皮
膚
内

部
に
居
座
り
続

け
る
た
め
に
、
シ
ミ
が
再
発

し
て
い
る
可
能
性
が
示
唆
さ

れ
る
ほ
か
、
神
経
の
発
達
を

抑
え
る
ア
プ
ロ
ー
チ
を
し
な

い
限
り
は
シ
ミ
が
生
ま
れ
る

き
っ
か
け
を
生
ん
で
し
ま
う

可
能
性
も
示
唆
さ
れ
る
と
い

う
。

　

こ
の
研
究
を
さ
ら
に
進

め
、
シ
ミ
の
再
発
・
発
生
を

効
果
的
に
防
ぐ
製
品
や
サ
ー

ビ
ス
の
開
発
を
進
め
て
い
く
。 　

今
回
の
発
見
を
通
じ
て
、

肌
の
部
位
ご
と
の
酸
化
ス
ト

レ
ス
に
応
じ
た
適
切
な
ス
キ

ン
ケ
ア
・
サ
ン
ケ
ア
製
品
の

開
発
や
、
よ
り
効
果
的
な
使

用
方
法
の
提
案
な
ど
、
様
々

な
領
域
へ
の
活
用
を
目
指

し
、
研
究
開
発
を
進
め
て
い

く
。
同
研
究
成
果
は
「
国
際

化
粧
品
技
術
者
会
連
盟
（
Ｉ

Ｆ
Ｓ
Ｃ
Ｃ
ミ
ラ
ノ
中
間
大
会

２
０
１
９
）」
で
ポ
ス
タ
ー

発
表
を
行
っ
た
。

　

肌
か
ら
は
、
バ
イ
オ
フ
ォ

ト
ン
（
Ｕ
Ｐ
Ｅ
）
と
呼
ば
れ

る
目
に
は
見
え
な
い
極
め
て

微
弱
な
光
が
発
生
し
て
お

り
、
こ
の
微
弱
な
光
は
酸
化

ス
ト
レ
ス
に
伴
い
増
加
す
る

こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
同

社
は
２
０
１
８
年
に
、
超
高

感
度
冷
却
Ｃ
Ｃ
Ｄ
カ
メ
ラ
に

　

ポ
ー
ラ
化
成
工
業
は
、
シ
ミ
部
位
の
皮
膚
内
部
の
構
造
を

研
究
し
、
シ
ミ
部
位
の
表
皮
・
真
皮
に
は
神
経
線
維
が
多
い

こ
と
を
見
出
し
、
研
究
成
果
の
一
部
を
今
年
５
月
に
シ
カ
ゴ

で
開
催
さ
れ
た
米
国
研
究
皮
膚
科
学
会
に
て
発
表
し
た
。

毛
髪
へ
の
微
粒
子
汚
れ
の
付
着

実
態
か
ら
そ
の
制
御
技
術
を
開
発

シ
ミ
の
部
位
へ
の
神
経
の
集
中
を

３
Ｄ
観
察
で
発
見

バ
イ
オ
フ
ォ
ト
ン
測
定
で
顔
の

酸
化
ス
ト
レ
ス
の
部
位
差
を
発
見

資生堂


