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Ｂ
Ａ
Ｓ
Ｆ
（
本
社
＝
ド
イ
ツ
）

は
こ
の
ほ
ど
、
Ｃ
Ｔ
Ｉ
Ｂ
ｉ
ｏ
ｔ

ｅ
ｃ
ｈ
社
（
シ
ー
テ
ィ
ー
ア
イ 

バ
イ
オ
テ
ッ

ク
、
本
社
＝
フ
ラ
ン
ス
）
と
の
共
同
研
究
に

よ
り
、
初
の
免
疫
マ
ク
ロ
フ
ァ
ー
ジ
を
含
む

３
Ｄ
皮
膚
モ
デ
ル
を
開
発
し
た
。
こ
の
再
構

築
さ
れ
た
皮
膚
組
織
モ
デ
ル
は
、
ス
キ
ン
ケ

ア
化
粧
品
向
け
の
有
効
成
分
の
開
発
・
試
験

等
の
基
礎
研
究
に
活
用
さ
れ
る
。

Ｂ
Ａ
Ｓ
Ｆ

花 
王

富士フイルム

紫
外
線
ダ
メ
ー
ジ
か
ら

光
老
化
に
至
る
プ
ロ
セ
ス
を
解
明
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研
究
で
は
、
バ
イ
オ
フ
ォ

ト
ン
量
が
多
い
肌
で
は
、
紫

外
線
に
よ
る
ダ
メ
ー
ジ
が
蓄

積
し
、
肌
状
態
に
何
ら
か
の

変
化
が
生
じ
て
い
る
と
の
仮

説
を
立
て
、
20
代
女
性
43
名

を
対
象
に
、
紫
外
線
照
射
１

～
３
分
後
の
バ
イ
オ
フ
ォ
ト

ン
量
を
測
定
し
、
併
せ
て
さ

ま
ざ
ま
な
肌
性
状
と
の
関
係

を
検
討
し
た
。
そ
の
結
果
、

バ
イ
オ
フ
ォ
ト
ン
の
発
生
量

が
多
く
ダ
メ
ー
ジ
を
受
け
や

す
い
肌
で
は
、
角
層
水
分
量

が
低
下
し
、
表
面
粗
さ
が
増

加
す
る
傾
向
が
あ
る
こ
と
を

見
出
し
た
。

　

シ
ミ
や
シ

ワ
な
ど
の
肌

悩
み
を
気
に

す
る
人
が
増

え
る
の
は
概

ね
30
代
以
降

だ
が
、
紫
外

線
に
よ
る
ダ

メ
ー
ジ
は

日
々
蓄
積
さ

れ
て
い
く
こ

と
か
ら
、
光
老
化
に
つ
な
が

る
よ
う
な
変
化
は
、
も
っ
と

早
い
段
階
か
ら
あ
ら
わ
れ
て

い
る
の
で
は
な
い
か
と
考

え
、
シ
ミ
・
シ
ワ
な
ど
の
肌

悩
み
が
少
な
い
と
さ
れ
る
20

代
の
女
性
を
対
象
に
、
紫
外

線
曝
露
量
の
違
い
に
よ
る
肌

状
態
の
変
化
を
調
べ
た
。

　

６
歳
か
ら
最
近
ま
で
に
太

陽
光
に
さ
ら
さ
れ
て
い
た
標

準
的
な
時
間
を
、
生
活
習
慣

や
屋
外
レ
ジ
ャ
ー
活
動
に
関

す
る
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
か
ら

予
測
。
低
曝
露
群
（
22
名
）

と
高
曝
露
群
（
21
名
）
で
比

較
し
た
と
こ
ろ
、
高
曝
露
群

の
肌
は
、
低
曝
露
群
と
比
べ

て
角
層
水
分
量
が
有
意
に
低

い
こ
と
、
表
面
粗
さ
が
有
意

に
増
加
し
て
い
る
こ
と
が
明

ら
か
に
な
っ
た
。

　

つ
ま
り
、
バ
イ
オ
フ
ォ
ト

ン
の
発
生
量
が
多
く
、
紫
外

線
に
よ
る
見
え
な
い
ダ
メ
ー

ジ
を
受
け
や
す
い
肌
ほ
ど
、

日
々
さ
ら
さ
れ
る
紫
外
線
に

よ
っ
て
肌
内
部
で
の
ダ
メ
ー

ジ
が
蓄
積
し
や
す
く
、
角
層

水
分
量
の
低
下
や
表
面
粗
さ

の
増
加
と
い
っ
た
肌
変
化
と

な
っ
て
あ
ら
わ
れ
て
い
る
可

能
性
が
示
さ
れ
た
。
ま
た
、

肌
悩
み
が
顕
在
化
し
て
い
な

い
20
代
で
あ
っ
て
も
、
紫
外

線
に
多
く
さ
ら
さ
れ
て
い
る

肌
で
は
、
角
層
水
分
量
の
低

下
や
表
面
粗
さ
の
増
加
が
確

認
さ
れ
た
。

　

こ
の
こ
と
か
ら
、
紫
外
線

に
よ
る
ダ
メ
ー
ジ
が
蓄
積
さ

れ
る
こ
と
で
こ
れ
ら
の
肌
変

化
が
起
こ
り
、
ひ
い
て
は
将

来
の
光
老
化
に
つ
な
が
っ
て

い
く
可
能
性
が
考
え
ら
れ
る

と
い
う
。

　

Ｃ
Ｔ
Ｉ
Ｂ
ｉ

ｏ
ｔ
ｅ
ｃ
ｈ
の

３
Ｄ
バ
イ
オ
プ

リ
ン
ト
技
術
の

使
用
に
よ
り
、

Ｂ
Ａ
Ｓ
Ｆ
は
３
Ｄ
皮
膚
モ
デ

ル
の
ポ
ー
ト
フ
ォ
リ
オ
を
拡

大
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
ま

た
、
こ
の
技
術
に
よ
り
、
マ

ク
ロ
フ
ァ
ー
ジ
の
機
能
を
完

全
に
再
構
築
さ
れ
た
皮
膚
を

用
い
た
研
究
を
望
む
ス
キ
ン

ケ
ア
研
究
者
向
け
の
強
力
な

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
な
る

こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。

　

マ
ク
ロ
フ
ァ
ー
ジ
は
、
細

胞
ス
ト
レ
ス
、
組
織
損
傷
や

感
染
の
兆
候
な
ど
の
皮
膚
の

微
小
環
境
を
絶
え
ず
監
視
し

て
お
り
、
創
傷
の
修
復
や
、

組
織
の
完
全
な
再
生
に
不
可

欠
で
、
皮
膚
の
ホ
メ
オ
ス
タ

シ
ス
を
維
持
す
る
た
め
に
、

マ
ク
ロ
フ
ァ
ー
ジ
は
炎
症
を

促
進
・
抑
制
す
る
高
度
な
柔

軟
性
を
有
し
て
い
る
。

　

フ
ラ
ン
ス
の
リ
ヨ
ン
に
あ

る
Ｂ
Ａ
Ｓ
Ｆ
の
拠
点
で
３
Ｄ

皮
膚
組
織
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン

グ
を
担
当
す
る
専
門
家
、

Dr
． 

Ｓ
ｅ
ｂ
ａ
ｓ
ｔ
ｉ
ｅ
ｎ 

Ｃ
ａ
ｄ
ａ
ｕ
（
セ
バ
ス
テ
ィ

ア
ン
・
カ
ド
ー
）
氏
は
、「
現

在
の
ｉ
ｎ 

ｖ
ｉ
ｔ
ｒ
ｏ
法

（
試
験
管
内
で
の
試
験
）
と

比
較
し
て
、
Ｃ
Ｔ
Ｉ
Ｂ
ｉ
ｏ

ｔ
ｅ
ｃ
ｈ
と
共
同
で
開
発
し

た
３
Ｄ
バ
イ
オ
プ
リ
ン
ト
免

疫
皮
膚
モ
デ
ル
で
は
、
こ
れ

ま
で
以
上
に
ヒ
ト
の
生
理
学

と
マ
ク
ロ
フ
ァ
ー
ジ
の
免
疫

的
役
割
に
沿
っ
た
分
析
が
可

能
に
な
る
だ
ろ
う
。
こ
の
技

術
に
よ
っ
て
、
ス
キ
ン
ケ
ア

市
場
向
け
の
革
新
的
か
つ
信

頼
性
の
高
い
成
分
の
開
発
を

加
速
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

免
疫
応
答
性
の
あ
る
３
Ｄ
皮

膚
モ
デ
ル
を
理
解
す
る
こ
と

で
、
ス
キ
ン
ケ
ア
向
け
の
先

進
的
な
有
効
成
分
を
開
発

し
、
試
験
し
て
い
く
た
め
の

基
盤
が
整
う
」
と
語
る
。

　

Ｂ
Ａ
Ｓ
Ｆ
と
Ｃ
Ｔ
Ｉ
Ｂ
ｉ

ｏ
ｔ
ｅ
ｃ
ｈ
は
２
０
１
１
年

に
協
業
を
開
始
し
、
２
０
１

５
年
か
ら
、
ス
キ
ン
ケ
ア
化

粧
品
向
け
の
有
効
成
分
の
開

発
・
試
験
に
使
用
さ
れ
る
３

Ｄ
組
織
モ
デ
ル
の
研
究
を
行

っ
て
い
る
。

　

２
０
１
８
年
に
両
社
は
最

初
の
成
果
と
し
て
、
３
Ｄ
ヒ

ト
皮
脂
腺
モ
デ
ル
の
長
期
培

養
に
よ
る
生
理
学
的
な
皮
脂

の
ｅ
ｘ 

ｖ
ｉ
ｖ
ｏ
（
生
体

外
で
の
試
験
）
産
生
と
、
有

効
成
分
に
よ
る
皮
脂
産
生
の

制
御
機
能
に
つ
い
て
発

表
し
た
。

　

ま
た
、
Ｃ
Ｔ
Ｉ
Ｂ
ｉ

ｏ
ｔ
ｅ
ｃ
ｈ
の
最
高
科

学
責
任
者
で
あ
る
Ｐ
ｒ

ｏ
ｆ
．
Ｃ
ｏ
ｌ
ｉ
ｎ 

Ｍ
ｃ
Ｇ
Ｕ
Ｃ
Ｋ
Ｉ
Ｎ

（
コ
リ
ン
・
マ
ク
ガ
キ

ン
）
氏
は
、「
Ｃ
Ｔ
Ｉ

Ｂ
ｉ
ｏ
ｔ
ｅ
ｃ
ｈ
と
Ｂ

Ａ
Ｓ
Ｆ
は
、
ヒ
ト
の
ス
キ
ン

ケ
ア
を
進
歩
さ
せ
る
た
め
、

革
新
的
な
ヒ
ト
皮
膚
モ
デ
ル

の
共
同
研
究
に
長
い
間
取
り

組
ん
で
き
た
。
Ｃ
Ｔ
Ｉ
Ｂ
ｉ

ｏ
ｔ
ｅ
ｃ
ｈ
は
、
３
Ｄ
バ
イ

オ
プ
リ
ン
ト
技
術
を
用
い
た

ヒ
ト
細
胞
組
織
工
学
の
世
界

的
な
専
門
家
チ
ー
ム
を
有
し

て
い
る
。
こ
う
し
た
体
制
の

も
と
、
今
回
の
パ
ー
ト
ナ
ー

シ
ッ
プ
の
成
功
を
今
後
も
引

き
続
き
強
固
な
も
の
に
し
て

い
く
」
と
述
べ
て
い
る
。

サ
ー
ビ
ス
で
、
今
後
需
要
が

高
ま
る
ペ
プ
チ
ド
の
高
機
能

化
や
高
純
度
化
に
対
応
す
る
。

　

ペ
プ
チ
ド
は
、
ア
ミ
ノ
酸

が
２
～
50
個
程
度
結
合
し
た

　

同
サ
ー
ビ
ス
は
、
富
士
フ

イ
ル
ム
が
独
自
に
確
立
し
た

製
造
手
法
を
用
い
て
、
ペ
プ

チ
ド
の
生
産
プ
ロ
セ
ス
開
発

か
ら
製
造
ま
で
を
受
託
す
る

タ
ン
パ
ク
質
の
断
片
で
、
医

薬
品
や
機
能
性
食
品
、
化
粧

品
な
ど
に
使
用
さ
れ
て
い

る
。
一
般
的
に
生
体
内
に
存

在
す
る
20
種
類
の
ア
ミ
ノ
酸

（
天
然
ア
ミ
ノ
酸
）
を
組
み

合
わ
せ
て
合
成
さ
れ
る
が
、

複
雑
な
構
造
を
持
っ
た
ペ
プ

チ
ド
の
合
成
は
困
難
で
あ

り
、
純
度
を
高
め
る
た
め
の

合
成
後
の
精
製
工
程
に
大
き

な
作
業
負
荷
が
発
生
す
る
と

い
う
課
題
が
あ
っ
た
。
さ
ら

に
最
近
で
は
、
生
体
と
の
相

互
作
用
を
活
用
し
た
バ
イ
オ

マ
テ
リ
ア
ル
（
生
体
材
料
）

な
ど
の
先
端
研
究
で
、
非
天

然
ア
ミ
ノ
酸
を
結
合
さ
せ
新

た
な
機
能
を
付
与
し
た
ペ
プ

チ
ド
を
応
用
す
る
取
り
組
み

が
増
え
て
お
り
、
ペ
プ
チ
ド

合
成
の
難
易
度
が
ま
す
ま
す

高
ま
る
傾
向
に
あ
っ
た
。

　

同
社
は
、
幅
広
い
製
品
開

発
で
培
っ
た
高
度
な
化
学
合

成
力
や
解
析
技
術
、
生
産
技

術
な
ど
を
活
用
し
て
、
少
量

多
品
種
生
産
に
最
適
な
固
相

合
成
法
に
よ
る
製
造
手
法
を

確
立
し
、
グ
ル
ー
プ
会
社
の

試
薬
製
品
に
応
用
し
て
き

た
。
さ
ら
に
、
大
量
生
産
に

適
し
た
液
相
合
成
法
に
精
緻

な
反
応
制
御
の
た
め
の
独
自

材
料
を
組
み
合
わ
せ
た
新
た

な
製
造
手
法
を
開
発
。
高
純

度
の
ペ
プ
チ
ド
を
得
ら
れ
る

合
成
工
程
を
実
現
し
、
精
製

工
程
の
大
幅
な
短
縮
を
可
能

に
し
た
。

　

具
体
的
に
は
、
新
手
法
を

用
い
て
合
成
が
難
し
い
高
機

能
ペ
プ
チ
ド
や
高
純
度
ペ
プ

チ
ド
を
生
産
で
き
る
こ
と
を

確
認
し
て
お
り
、
直
鎖
ペ
プ

チ
ド
で
は
98
％
以
上
、
合
成

過
程
で
用
い
る
酸
に
対
し
て

分
解
し
や
す
い
特
殊
環
状
ペ

プ
チ
ド
で
も
90
％
以
上
の
高

純
度
の
生
産
を
、
精
製
作
業

を
行
う
こ
と
な
く
実
現
し
て

い
る
。

　

そ
こ
で
今
回
は
、
固
相
合

成
法
・
液
相
合
成
法
に
よ
る

製
造
手
法
を
用
い
て
、
ペ
プ

チ
ド
の
合
成
・
精
製
な
ど
の

生
産
プ
ロ
セ
ス
開
発
か
ら
製

造
ま
で
を
受
託
す
る
サ
ー
ビ

ス
を
、
富
士
フ
イ
ル
ム
和
光

純
薬
を
通
じ
て
開
始
す
る
。

　

合
成
が
困
難
な
高
機
能
ペ

プ
チ
ド
や
高
純
度
ペ
プ
チ
ド

な
ど
を
ス
ピ
ー
デ
ィ
ー
に
提

供
で
き
る
強
み
を
活
か
し

て
、
幅
広
い
顧
客
ニ
ー
ズ
に

応
え
て
い
く
。
今
後
、
ペ
プ

チ
ド
を
用
い
た
医
薬
品
候
補

化
合
物
の
臨
床
応
用
ニ
ー
ズ

に
対
応
す
る
た
め
に
Ｇ
Ｍ
Ｐ

製
造
設
備
の
整
備
も
検
討

し
、
さ
ら
な
る
サ
ー
ビ
ス
拡

大
を
図
っ
て
い
く
。

〈表面粗さ〉
平均粗さSa

（μm）

平均粗さSa
（μm）

n＝43

低曝露
n＝22

高曝露
n＝21

n＝43

R＝-0.318
P＜0.05

*p＜0.05（t-test）

低曝露
n＝22

高曝露
n＝21

*p＜0.05（t-test）

バイオフォトン量（偏差値）

R＝-0.281
P＜0.10

〈角層水分量〉
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花
王
の
ス
キ
ン
ケ
ア
研
究
所
・
生
物
科
学
研
究
所
・
解
析
科
学
研
究
所
は
、
将
来
の
光
老

化
を
未
然
に
防
ぐ
こ
と
を
目
指
し
、
微
弱
な
生
体
発
光
バ
イ
オ
フ
ォ
ト
ン
を
利
用
し
た
独
自

の
肌
ダ
メ
ー
ジ
評
価
の
研
究
に
取
り
組
む
中
、
こ
の
ほ
ど
、
紫
外
線
照
射
１
～
３
分
後
の
バ

イ
オ
フ
ォ
ト
ン
量
が
多
く
、
活
性
酸
素
種
な
ど
に
よ
る
目
に
見
え
な
い
ダ
メ
ー
ジ
を
受
け
や

す
い
肌
ほ
ど
、
角
層
水
分
量
の
低
下
や
表
面
粗
さ
の
増
加
な
ど
の
肌
変
化
が
起
き
て
い
る
こ

と
や
、
実
際
に
紫
外
線
を
多
く
浴
び
た
肌
で
も
同
様
の
変
化
が
起
こ
る
こ
と
を
確
認
し
た
。

　

富
士
フ
イ
ル
ム
は
10
月
１
日
、
医
薬
品
や
機
能

性
食
品
、
化
粧
品
な
ど
に
応
用
さ
れ
て
い
る
ペ
プ

チ
ド
の
開
発
・
製
造
受
託
サ
ー
ビ
ス
を
開
始
し
た
。

バイオプリント技術による
３Ｄ皮膚モデルを共同開発

3Dバイオプリント皮膚組織モデル
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ペ
プ
チ
ド
の
開
発・製
造

受
託
サ
ー
ビ
ス
を
開
始


