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影
響
で
サ
ン
ゴ
の
死
滅
に
つ

な
が
る
白
化
現
象
が
世
界
各

地
で
発
生
し
て
い
る
中
、

「
Ｓ
Ａ
Ｖ
Ｅ 

ｔ
ｈ
ｅ 

Ｂ
Ｌ

Ｕ
Ｅ
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
よ

り
植
え
付
け
て
き
た
サ
ン
ゴ

の
中
か
ら
高
水
温
に
耐
性
を

持
っ
た
品
種
が
誕
生
し
、
白

化
す
る
こ
と
な
く
多
く
の
卵

が
沖
縄
の
海
に
広
が
っ
て
い

る
な
ど
、
サ
ン
ゴ
礁
の
再
生

や
保
全
に
希
望
を
与
え
、
環

境
保
全
に
貢
献
し
て
い
る
。

　

２
０
１
８
年
は
、
日
本
に

お
い
て
、
こ
れ
ま
で
夏
期
に

行
っ
て
い
た
サ
ン
ゴ
保
全
活

動
に
加
え
、
冬
期
に
森
林
保

全
活
動
を
行
う
こ
と
と
し
、

青
い
地
球
を
守
る
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
と
し
て
進
化
さ
せ
て
い

く
。
海
外
に
お
い
て
は
、
展

開
エ
リ
ア
を
拡
大
し
、
日
本

を
含
め
た
10
の
国
と
地
域

（
中
国
・
台
湾
・
香
港
・
韓

国
・
タ
イ
・
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
・

マ
レ
ー
シ
ア
・
イ
ン
ド
ネ
シ

ア
・
ア
メ
リ
カ
・
日
本
）
に

て
盛
り
上
げ
て
い
く
。

　

日
本
で
は
、
７
月
１
日
～

８
月
31
日
ま
で
を
夏
の
キ
ャ

ン
ペ
ー
ン
期
間
と
し
て
予
定

し
て
い
る
。
こ
の
間
に
購
入

さ
れ
た
「
雪
肌
精
」
シ
リ
ー

ズ
対
象
商
品
の
容
器
の
底
面

積
分
の
合
計
に
相
当
す
る
面

積
の
環
境
保
全
費
用
を
、
夏

に
は
サ
ン
ゴ
育
成
活
動
費
用

と
し
て
寄
付
す
る
。

　

ま
た
、
12
月
１
日
～
12
月

31
日
ま
で
を
初
め
て
の
冬
の

キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
期
間
と
し

て
、
植
林
植
樹
活
動
へ
の
寄

付
を
予
定
し
て
い
る
。

　

「
Ｓ
Ａ
Ｖ
Ｅ 

ｔ
ｈ
ｅ 
Ｂ

Ｌ
Ｕ
Ｅ
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で

は
、
沖
縄
の
サ
ン
ゴ
育
成
活

動
に
よ
り
過
去
９
年
間
で
累

計
植
え
付
け
本
数
１
万
４
４

４
０
本
（
合
計
８
７
４
９
万

１
４
１
３
㎠
＝
25
ｍ
公
認
プ

ー
ル
の
約
23
・
３
倍
）
の
サ

ン
ゴ
の
森
が
沖
縄
の
海
に
広

が
っ
た
。

　

ま
た
、
海
水
温
の
上
昇
の

あ
り
、
３
つ
目
は
、
金
城
夫

妻
の
沖
縄
の
海
や
サ
ン
ゴ
に

対
す
る
非
常
に
前
向
き
な
思

い
が
あ
っ
た
か
ら
だ
」
と
述

べ
、「
私
自
身
は
こ
の
６
月

で
退
任
す
る
が
、
こ
の
企
画

に
当
初
よ
り
携
わ
っ
た
一
員

と
し
て
10
年
と
は
言
わ
ず
、

20
年
、
30
年
と
コ
ー
セ
ー
が

あ
る
限
り
続
け
て
い
っ
て
欲

し
い
」
と
語
っ
た
。

　

続
い
て
、
吉
見
氏
が
「
Ｓ

Ａ
Ｖ
Ｅ 
ｔ
ｈ
ｅ 

Ｂ
Ｌ
Ｕ
Ｅ

の
歩
み
」
を
テ
ー
マ
に
、
こ

れ
ま
で
の
国
内
に
お
け
る
活

動
を
振
り
返
る
と
と
も
に
、

２
０
１
１
年
か
ら
実
施
し
て

い
る
海
外
で
の
「
Ｓ
Ａ
Ｖ
Ｅ 

ｔ
ｈ
ｅ 

Ｂ
Ｌ
Ｕ
Ｅ
」
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
状
況
に
つ
い
て

説
明
し
た
。

　

最
後
に
、
金
城
夫
妻
が
沖

縄
の
海
や
サ
ン
ゴ
を
取
り
巻

く
状
況
に
つ
い
て
説
明
す
る

と
と
も
に
、
今
後
の
取
り
組

み
に
つ
い
て
ビ
ジ
ョ
ン
を
語

っ
た
。

　

金
城
氏
が
サ
ン
ゴ
の
養
殖

活
動
を
ス
タ
ー
ト
し
た
１
９

９
８
年
と
小
学
生
だ
っ
た
１

９
７
０
年
代
と
を
比
べ
る

と
、
海
の
生
き
物
の
数
は
９

割
ぐ
ら
い
ま
で
減
っ
て
し
ま

　

コ
ー
セ
ー
は
、
５
月
29
～

30
日
に
か
け
て
、
メ
デ
ィ
ア

関
係
者
向
け
に
「
雪
肌
精 

Ｓ
Ａ
Ｖ
Ｅ 

ｔ
ｈ
ｅ 

Ｂ
Ｌ
Ｕ

Ｅ
」
２
０
１
８
年
サ
ン
ゴ
留

学
を
開
催
し
た
。

　

初
日
の
29
日
に
は
、「
Ｓ

Ａ
Ｖ
Ｅ 

ｔ
ｈ
ｅ 

Ｂ
Ｌ
Ｕ
Ｅ

の
歩
み
」
を
テ
ー
マ
に
、

Ｃ
／
Ｂ
企
画
部 

企
画
四
課

の
吉
見
直
樹
氏
に
よ
る
講
話

と
、
沖
縄
県
読

谷
村
で
サ
ン
ゴ

養
殖
と
移
植
活

動
を
20
年
に
わ

た
り
続
け
て
い

る
金
城
浩
二
・

美
佐
江
夫
妻
に

よ
る
講
演
が
行

わ
れ
た
。

　

主
催
者
を
代

表
し
て
挨
拶
し
た
コ
ー
セ
ー

の
外
尾
秀
人
取
締
役
は
、「
Ｓ

Ａ
Ｖ
Ｅ 

ｔ
ｈ
ｅ 

Ｂ
Ｌ
Ｕ

Ｅ
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
10
年

も
の
長
き
に
わ
た
り
続
い
て

き
た
要
因
に
つ
い
て
「
１
つ

目
は
、『
Ｃ
Ｓ
Ｒ
活
動
は
最

低
で
も
10
年
続
け
る
覚
悟
を

持
っ
て
す
べ
き
』
と
送
り
出

し
た
小
林
一
俊
社
長
の
強
力

な
後
押
し
で
あ
り
、
２
つ
目

は
、
売
り
手
と
買
い
手
が
と

も
に
満
足
し
、
社
会
貢
献
に

も
つ
な
が
る
三
方
よ
し
の
精

神
が
貫
か
れ
て
い
た
こ
と
で

た
世
論
が
次
第
に
『
サ
ン
ゴ

を
植
え
る
べ
き
』
と
い
う
よ

う
に
変
わ
っ
て
い
き
、
具
体

的
に
ア
ク
シ
ョ
ン
を
起
こ
そ

う
と
い
う
動
き
が
増
え
て
き

て
い
る
」（
金
城
氏
）

　

サ
ン
ゴ
の
養
殖
活
動
が
継

続
し
て
い
く
た
め
に
は
、「
環

境
を
よ
く
し
て
儲
か
る
会

社
」
に
な
り
、
そ
う
し
た
会

社
を
純
粋
に
評
価
す
る
社
会

が
形
成
さ
れ
る
こ
と
が
重
要

と
い
う
。

　

「
残
念
な
が
ら
、
サ
ン
ゴ

の
養
殖
だ
け
で
施
設
が
運
営

で
き
て
い
る
状
況
で
は
な

く
、
映
画
出
演
で
講
演
料
が

増
え
た
こ
と
や
コ
ー
セ
ー
の

キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
に
よ
り
支
え

ら
れ
て
い
る
と
い
う
の
が
現

状
だ
。
サ
ン
ゴ
畑
を
教
育
の

場
と
し
て
活
用
し
た
り
、
協

賛
す
る
企
業
・
団
体
を
増
や

す
こ
と
な
ど
に
よ
り
、
継
続

す
る
仕
組
み
を
つ
く
っ
て
い

き
た
い
」（
金
城
氏
）

　

最
後
に
、
金
城
氏
は
今
後

の
抱
負
に
つ
い
て
、「
サ
ン

ゴ
の
養
殖
を
継
続
し
て
い
く

っ
て
い
た
と
い
い
、
現
在
は

さ
ら
に
状
況
が
悪
化
し
て
お

り
、「
数
％
レ
ベ
ル
ま
で
落

ち
て
き
て
い
る
。
海
の
中
の

景
色
は
、
サ
ン
ゴ
の
白
化
が

急
速
に
進
ん
だ
こ
と
で
、
ハ

イ
ビ
ジ
ョ
ン
か
ら
モ
ノ
ク
ロ

に
変
わ
っ
て
し
ま
っ
た
」（
金

城
氏
）
と
沖
縄
の
海
の
現
状

に
つ
い
て
説
明
し
た
。

　

こ
う
し
た
状
況
の
中
、
金

城
氏
は
コ
ー
セ
ー
と
と
も
に

９
年
に
わ
た
り
取
り
組
ん
で

き
た
「
Ｓ
Ａ
Ｖ
Ｅ 

ｔ
ｈ
ｅ 

Ｂ
Ｌ
Ｕ
Ｅ
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
通
じ
て
、
新
た
に
誕
生
さ

せ
た
白
化
し
な
い
サ
ン
ゴ

「
耐
性
サ
ン
ゴ
」
に
一
筋
の

光
明
を
見
出
し
て
い
る
と
い

う
。

　

「
コ
ー
セ
ー
の
サ
ポ
ー
ト

が
な
か
っ
た
な
ら
、
耐
性
サ

ン
ゴ
が
誕
生
す
る
こ
と
は
難

し
か
っ
た
と
考
え
て
お
り
、

海
水
温
の
上
昇
や
海
の
汚
染

が
進
む
中
で
サ
ン
ゴ
礁
を
増

や
し
て
い
く
こ
と
も
困
難
に

直
面
し
て
い
た
だ
ろ
う
。
わ

ず
か
な
範
囲
で
も
サ
ン
ゴ
礁

を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
、
今

は
希
望
感
の
方
が
大
き
く
な

っ
て
い
る
。
ま
た
、
サ
ン
ゴ

留
学
と
い
う
形
で
日
本
全
国

か
ら
サ
ン
ゴ
の
勉
強
を
し
に

来
て
く
れ
た
人
々
が
各
地
で

サ
ン
ゴ
の
現
状
を
知
ら
し
め

て
く
れ
て
い
る
甲
斐
も
あ
っ

て
、
サ
ン
ゴ
の
養
殖
を
開
始

し
た
当
初
は
、
否
定
的
だ
っ

た
め
に
は
、
今
で
き
る
こ
と

を
楽
し
み
な
が
ら
実
行
し
て

い
く
こ
と
が
重
要
だ
。
そ
の

時
代
の
環
境
変
化
か
ら
目
を

そ
ら
さ
ず
に
行
動
し
続
け
る

こ
と
に
集
中
し
て
い
き
た

い
」
と
語
っ
た
。

　

２
日
目
の
30
日
に
は
、
金

城
夫
妻
が
運
営
す
る
「
さ
ん

ご
畑
」
に
て
、
東
京
海
洋
大

学
名
誉
博
士
・
客
員
准
教
授

で
、
国
際
サ
ン
ゴ
礁
年
２
０

１
８
の
ア
ン
バ
サ
ダ
ー
を
務

め
る
さ
か
な
ク
ン
に
よ
る

「
Ｓ
Ａ
Ｖ
Ｅ 

ｔ
ｈ
ｅ 

Ｂ
Ｌ

Ｕ
Ｅ
」
マ
ス
コ
ミ
留
学
が
行

わ
れ
た
。

　

さ
か
な
ク
ン
は
、
美
し
い

サ
ン
ゴ
の
森
を
守
る
た
め
に

今
で
き
る
こ
と
に
つ
い
て
問

わ
れ
、「
サ
ン
ゴ
礁
は
、
海

洋
面
積
と
比
較
す
る
と
非
常

に
規
模
が
小
さ
い
が
、
海
の

生
き
物
に
と
っ
て
は
か
け
が

え
の
な
い
存
在
で
あ
り
、
そ

れ
を
守
る
た
め
に
は
、
養
殖

と
い
う
も
の
が
直
接
ケ
ア
す

る
こ
と
に
つ
な
が
る
。
た

だ
、
日
本
中
の
多
く
の
人
々

は
サ
ン
ゴ
の
植
え
付
け
に
参

加
し
た
く
て
も
参
加
で
き
る

訳
で
は
な
い
の
で
、
ま
ず
は

サ
ン
ゴ
に
関
心
を
持
っ
て
欲

し
い
。
そ
の
う
え
で
、
海
を

汚
さ
な
い
た
め
に
ゴ
ミ
を
極

力
出
さ
な
い
こ
と
を
心
掛
け

る
な
ど
、
一
人
ひ
と
り
が
実

際
の
行
動
に
移
し
て
い
っ
て

欲
し
い
」
と
語
っ
た
。

「
雪
肌
精 

Ｓ
Ａ
Ｖ
Ｅ 

ｔ
ｈｅ 

Ｂ
Ｌ
Ｕ
Ｅ
」

２
０
１
８
年
サ
ン
ゴ
留
学
を
開
催

　

コ
ー
セ
ー
は
、自
然
保
護
活
動
の
一
環
と
し
て
、グ
ロ
ー
バ
ル
ブ
ラ
ン
ド
「
雪
肌
精
」

を
通
じ
、
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
期
間
の
売
上
の
一
部
を
沖
縄
の
サ
ン
ゴ
育
成
活
動
な
ど
に

寄
付
す
る
と
と
も
に
、
海
の
環
境
保
全
と
啓
発
活
動
に
取
り
組
む
「
Ｓ
Ａ
Ｖ
Ｅ 

ｔ
ｈ

ｅ 

Ｂ
Ｌ
Ｕ
Ｅ
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
２
０
０
９
年
よ
り
行
っ
て
お
り
、
今
年
で
10
年
目

を
迎
え
る
。

吉　見　氏

外尾取締役

金城浩二・美佐江夫妻

さんご畑

さんご畑入口

サンゴの株分け

国際サンゴ礁年２０１８アンバサダーのさかなクン

コーセー
「
雪
肌
精 

Ｓ
Ａ
Ｖ
Ｅ 

ｔ
ｈｅ 

Ｂ
Ｌ
Ｕ
Ｅ
」

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
10
年
目
に
突
入


