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日
や
け
止
め
技
術
に
新
た

な
価
値
を
も
た
ら
す
と
と
も

に
、
従
来
の
タ
ブ
ー
に
敢
え

て
挑
戦
す
る
逆
転
の
発
想
に

よ
り
、
１
０
０
年
以
上
に
わ

た
る
紫
外
線
研
究
に
新
風
を

吹
き
込
む
こ
と
に
成
功
し

た
。
新
技
術
は
、
日
や
け
止

め
製
剤
の
開
発
に
お
い
て
、

従
来
タ
ブ
ー
と
さ
れ
て
き
た

「
凝
集
」
状
態
（
紫
外
線
散

乱
剤
の
粒
子
が
集
ま
っ
て
繋

が
っ
た
状
態
）
を
あ
え
て
使

い
、
肌
の
上
で
均
一
な
分
散

状
態
へ
と
徐
々
に
変
化
さ
せ

る
こ
と
で
実
現
さ
れ
る
と
い

う
。
一
般
的
に
「
凝
集
」
状

態
は
、
機
能
が
低
下
す
る
た

め
敬
遠
さ
れ
て
い
た
が
、
逆

転
の
発
想
に
よ
り
日
や
け
止

め
技
術
の
新
た
な
価
値
へ
と

転
換
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

　

同
社
は
１
０
０
年
を
超
え

る
紫
外
線
研
究
に
よ
り
、
水

や
汗
、
熱
に
よ
っ
て
塗
布
膜

の
紫
外
防
御
機
能
を
高
め
る

技
術
や
紫
外
線
を
美
肌
光
へ

と
変
え
る
技
術
、
傷
や
よ
れ

を
自
動
で
修
復
す
る
技
術
な

ど
革
新
的
な
日
や
け
止
め
技

術
の
開
発
を
行
っ
て
き
た
。

今
後
も
常
識
に
捉
わ
れ
な
い

技
術
開
発
を
通
じ
て
、
人
と

自
然
が
共
に
生
き
て
い
く
世

　

花
王
の
調
査
で
は
、
日
や

け
止
め
の
品
質
で
重
視
し
た

い
こ
と
と
し
て
「
肌
に
や
さ

し
い
」「
肌
に
刺
激
が
少
な

い
」
こ
と
を
あ
げ
る
人
が
３

割
以
上
を
占
め
た
一
方
、
肌

へ
の
負
担
が
少
な
い
紫
外
線

吸
収
剤
フ
リ
ー
の
構
成
比
は

日
や
け
止
め
全
体
の
１
割
弱

に
と
ど
ま
る
。
紫
外
線
吸
収

剤
フ
リ
ー
の
使
用
者
か
ら

は
、肌
色
に
自
然
に
な
じ
み
、

み
ず
み
ず
し
い
感
触
で
、
紫

外
線
防
御
効
果
も
高
い
こ
と

が
求
め
ら
れ
て
お
り
、
花
王

は
こ
の
ニ
ー
ズ
を
叶
え
た
い

と
考
え
た
。

　

紫
外
線
吸
収
剤
フ
リ
ー
の

日
や
け
止
め
は
、
紫
外
線
散

乱
剤
の
み
で
紫
外
線
防
御
効

果
を
実
現
す
る
必
要
が
あ

る
。
紫
外
線
散
乱
剤
は
、
反

射
に
よ
っ
て
紫
外
線
が
肌
に

到
達
す
る
こ
と
を
防
ぐ
粉
体

で
、
日
や
け
止
め
に
用
い
ら

れ
る
も
の
は
一
般
的
に
水
に

分
散
せ
ず
、
油
に
な
じ
む
性

質
を
持
つ
。
そ
の
た
め
、
高

い
紫
外
線
防
御
効
果
を
叶
え

る
に
は
、
紫
外
線
散
乱
剤
を

一
定
量
配
合
で
き
る
オ
イ
ル

ベ
ー
ス
が
よ
く
使
わ
れ
る
。

油
剤
を
増
量
す
れ
ば
す
る
ほ

ど
紫
外
線
散
乱
剤
を
配
合
で

き
る
が
、感
触
が
重
く
な
り
、

白
浮
き
に
つ
な
が
り
や
す
く

な
る
。

　

み
ず
み
ず
し
い
使
用
感
を

得
る
に
は
、
ウ
ォ
ー
タ
ー
ベ

ー
ス
が
適
し
て
い
る
が
、
紫

外
線
散
乱
剤
は
油
滴
の
中
に

し
か
入
れ
ら
れ
な
い
た
め
、

こ
れ
ま
で
紫
外
線
吸
収
剤
フ

リ
ー
の
日
や
け
止
め
で
高
い

紫
外
線
防
御
効
果
を
叶
え
る

こ
と
は
困
難
だ
っ
た
。
そ
こ

で
今
回
は
、
紫
外
線
防
御
効

果
が
高
く
、
白
浮
き
せ
ず
み

ず
み
ず
し
い
感
触
で
、
毎
日

使
い
た
く
な
る
よ
う
な
ウ
ォ

ー
タ
ー
ベ
ー
ス
の
紫
外
線
吸

収
剤
フ
リ
ー
処
方
の
開
発
を

目
指
し
た
。

　

ウ
ォ
ー
タ
ー
ベ
ー
ス
の
水

相
中
に
、
紫
外
線
散
乱

剤
を
入
れ
る
方
法
を
検

討
し
、
水
と
油
の
両
方

に
親
和
性
を
持
つ
カ
プ

セ
ル
で
紫
外
線
散
乱
剤

を
包
み
込
む
こ
と
を
考

案
し
た
。
目
的
と
す
る

紫
外
線
防
御
効
果
を
達

成
す
る
た
め
に
、
カ
プ

セ
ル
自
体
の
素
材
や
大

き
さ
、
中
に
入
れ
る
酸

化
チ
タ
ン
な
ど
の
紫
外

線
散
乱
剤
の
濃
度
や
大

き
さ
に
つ
い
て
検
討
・

設
計
し
、
最
適
な
「
紫

外
線
散
乱
剤
内
包
カ
プ
セ

ル
」
を
開
発
。
そ
れ
を
配
合

し
た
新
処
方
が
完
成
し
た
。

　

開
発
し
た
カ
プ
セ
ル
を
配

合
し
た
新
処
方
製
剤
と
、
カ

プ
セ
ル
を
含
ま
な
い
紫
外
線

吸
収
剤
フ
リ
ー
の
ウ
ォ
ー
タ

ー
ベ
ー
ス
日
や
け
止
め
製
剤

を
、
皮
膚
表
面
を
模
し
た
凹

界
を
目
指
す
。な
お
、

こ
の
研
究
成
果
は
、

化
粧
品
技
術
に
関
す

る
世
界
最
大
の
権
威

あ
る
研
究
発
表
会
Ｉ

Ｆ
Ｓ
Ｃ
Ｃ
の
口
頭
発

表
応
用
部
門
で
最
優

秀
賞
を
受
賞
し
、
次

世
代
の
化
粧
品
技
術

と
し
て
高
く
評
価
さ

れ
た
。

　

紫
外
線
散
乱
剤
は

た
く
さ
ん
配
合
す
る

と
紫
外
線
防
御
力
は

高
く
な
る
が
、
肌
が

不
自
然
に
白
浮
き
し

や
す
く
な
る
。
一
方

で
、
濃
度
を
低
く
す

る
と
白
浮
き
は
防
げ

る
が
紫
外
線
防
御
力
は
低
く

な
る
と
い
う
ジ
レ
ン
マ
が
存

在
し
て
い
た
。
同
社
は
こ
の

課
題
に
対
処
し
、
生
活
者
の

多
様
な
ニ
ー
ズ
に

応
え
る
べ
く
、
紫

外
線
散
乱
剤
の
み

を
使
用
し
た
ミ
ネ

ラ
ル
サ
ン
ス
ク
リ

ー
ン
に
お
け
る
新

し
い
製
剤
技
術
の

開
発
に
取
り
組
ん

だ
。
仕
上
が
り
は

透
明
な
素
肌
の
ま

ま
に
、
し
っ
か
り
と
紫
外
線

ケ
ア
が
で
き
る
新
発
想
の
ミ

ネ
ラ
ル
サ
ン
ス
ク
リ
ー
ン
製

剤
を
目
指
し
た
。

　

今
回
の
新
た
な
日
や
け
止

め
技
術
は
、
肌
に
塗
布
す
る

と
、
凝
集
し
て
い
た
紫
外
線

散
乱
剤
が
肌
の
上
で
均
一
な

状
態
へ
と
自
発
的
に
変
化

し
、
肌
の
形
状
に
合
わ
せ
て

透
明
な
均
一
膜
を
形
成
す

る
。
成
分
の
一
部
が
空
気
に

触
れ
て
揮
発
す
る
と
い
う
変

化
を
き
っ
か
け
に
し
て
、
凝

集
し
て
い
た
紫
外
線
散
乱
剤

が
自
動
的
に
ほ
ど
け
て
、
均

一
に
分
散
し
て
い
く
。
時
間

の
経
過
と
と
も
に
、
塗
布
し

た
膜
の
見
た
目
は
白
く
濁
っ

た
状
態
か
ら
透
明
な
状
態
へ

と
変
化
し
、
同
時
に
紫
外
線

防
御
機
能
も
上
昇
し
て
い

く
。
成
分
の
種
類
や
量
の
調

節
に
よ
っ
て
、
こ
の
変
化
が

起
き
る
時
間
を
コ
ン
ト
ロ
ー

ル
す
る
こ
と
も
可
能
だ
。

　

従
来
は
、
処
方
の
中
で
紫

外
線
散
乱
剤
を
均
一
に
分
散

す
る
工
夫
が
行
わ
れ
て
き
た

が
、
粒
子
が
流
動
し
や
す
い

た
め
、
肌
の
キ
メ
に
流
れ
落

ち
る
現
象
（
キ
メ
落
ち
）
が

起
こ
る
と
、
紫
外
線
防
御
機

能
低
下
の
一
因
と
な
る
こ
と

も
あ
っ
た
。
紫
外
線
散
乱
剤

を
凝
集
さ
せ
て
お
く
こ
と
で

塗
布
膜
が
流
動
せ
ず
に
肌
に

フ
ィ
ッ
ト
す
る
た
め
、
キ
メ

や
毛
穴
に
日
や
け
止
め
が
溜

ま
り
に
く
く
、
紫
外
線
防
御

に
重
要
な
均
一
な
膜
を
形
成

す
る
こ
と
が
で
き
る
。

　

今
後
も
柔
軟
な
発
想
の
転

換
に
よ
り
、
高
い
紫
外
線
防

御
効
果
と
、
優
れ
た
使
用
感

を
高
い
水
準
で
両
立
す
る
商

品
を
提
供
す
る
た
め
に
、
日

や
け
止
め
に
と
ど
ま
ら
ず
、

下
地
な
ど
の
化
粧
品
カ
テ
ゴ

リ
ー
に
お
い
て
も
数
々
の
チ

ャ
レ
ン
ジ
を
続
け
て
い
く
。

　

資
生
堂
は
、
国
立
大
学
法
人
東
京
農
工
大
学 

大
学
院
工
学
研
究
院 

応
用
化

学
部
門 

稲
澤
晋
教
授
と
の
共
同
研
究
に
よ
り
、
世
界
で
初
め
て
ミ
ネ
ラ
ル
サ
ン

ス
ク
リ
ー
ン
（
ノ
ン
ケ
ミ
カ
ル
サ
ン
ス
ク
リ
ー
ン
）
処
方
に
て
、
紫
外
線
散
乱
剤
が

肌
の
上
で
最
適
な
分
散
状
態
に
変
化
す
る
技
術
を
開
発
し
た
。
こ
の
技
術
に
よ
り
、

高
い
紫
外
線
防
御
力
を
発
揮
し
な
が
ら
、
透
明
で
均
一
な
防
御
膜
を
形
成
す
る
新
し

い
日
や
け
止
め
製
剤
を
提
供
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
っ
た
。
こ
れ
ま
で
ミ
ネ
ラ
ル
サ

ン
ス
ク
リ
ー
ン
処
方
の
課
題
だ
っ
た
塗
布
後
の
白
浮
き
を
軽
減
さ
せ
、
紫
外
線
散
乱

剤
が
肌
の
キ
メ
ま
で
ム
ラ
な
く
フ
ィ
ッ
ト
す
る
た
め
、
紫
外
線
防
御
力
は
最
大
２
・
２

倍
（
新
技
術
未
搭
載
の
場
合
と
の
比
較
）
を
実
現
し
た
。

凸
の
あ
る
プ
レ
ー
ト
に
塗
布

し
、
そ
れ
ぞ
れ
に
紫
外
線
を

当
て
、
紫
外
分
光
顕
微
鏡
で

吸
光
度
を
測
定
し
た
。
そ
の

結
果
、
新
処
方
製
剤
は
カ
プ

セ
ル
を
含
ま
な
い
製
剤
と
比

較
し
て
、
吸
光
度
が
高
い
こ

と
が
確
認
で
き
た
。
カ
プ
セ

ル
と
油
剤
に
含
ま
れ
る
紫
外

線
散
乱
剤
が
す
き
間
な
く
敷

き
詰
め
ら
れ
、
均
一
な
塗
膜

を
形
成
し
て
い
る
と
考
え
ら

れ
る
。

　

ま
た
、新
処
方
の
製
剤
は
、

従
来
の
処
方
と
比
較
し
て
、

色
の
変
化
が
少
な
く
、
白
浮

き
が
目
立
ち
に
く
い
こ
と
が

確
認
で
き
た
。

　

今
後
こ
の
知
見
を
活
か

し
、
グ
ロ
ー
バ
ル
で
使
用
可

能
な
原
料
を
用
い
て
、
世
界

中
の
生
活
者
が
日
々
使
い
た

く
な
る
日
や
け
止
め
の
開
発

に
取
り
組
ん
で
い
く
。

●紫外線散乱剤内包カプセルの有無による塗膜の比較

紫
外
線
吸
収
剤
フ
リ
ー
の

日
や
け
止
め
新
処
方
を
開
発

高
い
紫
外
線
防
御
効
果
と
心
地
よ
い
感
触
を
両
立

花 王 資生堂 次
世
代
ミ
ネ
ラ
ル
サ
ン
ス
ク
リ
ー
ン
技
術
を
開
発

世
界
初
の
処
方
技
術
、塗
布
後
に

紫
外
線
散
乱
剤
の
分
散
状
態
が
変
化

紫外線散乱剤
揮発性成分

肌の上に伸ばす

肌

塗布直後 一定時間経過後

紫外線防御力

塗布してからの経過時間

新技術あり
新技術なし

紫外線散乱剤
が凝集

紫外線散乱剤が
自発的に分散

空気に触れることで
成分比率が変か

●凝集した紫外線散乱剤が分散していく様子（時間とともに左→右へ変化）

　

花
王
は
、
紫
外
線
吸
収
剤
を
含
ま
な
い
日
や
け
止
め
に
お
い
て
、
高
い
紫
外
線
防

御
効
果
と
、
白
浮
き
せ
ず
み
ず
み
ず
し
い
感
触
を
両
立
さ
せ
る
新
た
な
処
方
技
術
開

発
に
成
功
し
た
。
こ
の
技
術
は
、
紫
外
線
散
乱
剤
（
酸
化
チ
タ
ン
な
ど
）
を
内
包
し

た
独
自
の
カ
プ
セ
ル
を
水
相
に
安
定
し
て
分
散
さ
せ
る
新
発
想
に
よ
り
実
現
し
た
。

紫外線散乱剤
揮発性成分

肌の上に伸ばす

肌

塗布直後 一定時間経過後

紫外線防御力

塗布してからの経過時間

新技術あり
新技術なし

紫外線散乱剤
が凝集

紫外線散乱剤が
自発的に分散

空気に触れることで
成分比率が変か

●塗布膜の均一性の比較


