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ニ
オ
ソ
ー
ム
と

は
、
非
イ
オ
ン
性

界
面
活
性
剤
が
親

水
基
同
士
、
疎
水

基
同
士
を
そ
れ
ぞ

れ
向
か
い
合
わ
せ

て
二
分
子
膜
を
形

成
し
た
構
造
体
を

指
す
。
非
イ
オ
ン

性
界
面
活
性
剤
を

用
い
た
ニ
オ
ソ
ー
ム
は
、
膜

の
物
性
を
制
御
し
や
す
く
、

安
定
性
に
優
れ
る
と
さ
れ
て

い
る
点
が
特
長
だ
。
こ
れ
ま

で
に
様
々
な
調
製
方
法
が
提

案
さ
れ
て
き
た
が
、
従
来
法

に
お
い
て
は
、
人
体
に
有
害

な
有
機
溶
媒
を
用
い
な
い
方

法
で
幅
広
い
有
用
成
分
を
含

有
し
う
る
ニ
オ
ソ
ー
ム
を
調

製
す
る
こ
と
は
困
難
だ
っ
た
。

　

カ
プ
セ
ル
技
術
は
不
安
定

な
成
分
の
安
定
配
合
や
、
有

用
成
分
を
肌
へ
効
率
的
に
届

け
る
こ
と
な
ど
、
化
粧
品
の

効
果
・
魅
力
を
高
め
る
技
術

の
１
つ
と
し
て
研
究
さ
れ
て

お
り
、高
分
子
ナ
ノ
ミ
セ
ル
、

ベ
シ
ク
ル
な
ど
の
種
類
が
あ

る
。
研
究
で
は
、
ベ
シ
ク
ル

の
一
種
で
あ
る
ニ
オ
ソ

ー
ム
に
着
目
し
、
ジ

メ
チ
ル
エ
ー
テ
ル
（
Ｄ

Ｍ
Ｅ
）
の
利
用
を
試

み
た
。

　

Ｄ
Ｍ
Ｅ
は
ア
ル
ビ
オ

ン
に
て
植
物
エ
キ
ス
抽

出
の
溶
媒
と
し
て
使
用

さ
れ
、
自
社
独
自
の
技

術
と
し
て
実
用
化
さ
れ

て
い
る
。
生
体
毒
性
が

極
め
て
低
い
ガ
ス
で
、

加
圧
に
よ
り
室
温
で
容

易
に
液
化
す
る
性
質
を

持
つ
。
ま
た
、
液
化
Ｄ

Ｍ
Ｅ
は
水
溶
性
・
脂
溶
性
成

分
に
対
し
て
と
も
に
高
い
溶

解
力
を
持
ち
、
室
温
・
大
気

圧
で
容
易
に
揮
発
し
、
非
加

熱
で
溶
媒
除
去
が
可
能
で
あ

る
た
め
、
安
全
な
低
エ
ネ
ル

ギ
ー
溶
媒
と
し
て
注
目
さ
れ

て
い
る
。

　

こ
の
よ
う
な
Ｄ
Ｍ
Ｅ
の
性

質
を
活
か
し
、
ニ
オ
ソ
ー
ム

の
新
規
調
製
方
法
の
確
立
に

向
け
、
検
討
を
開
始
し
た
。

そ
の
結
果
、
安
全
・
簡
便
で

オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
が
高
く
、

幅
広
い
種
類
の
成
分
を
含
有

　

家
族
の
日
常
的
な
衛
生
へ

の
不
安
に
寄
り
添
い
、
手
洗

い
な
ど
の
清
潔
衛
生
習
慣

や
、
衛
生
環
境
づ
く
り
を
支

え
て
い
く
。
全
国
の
保
育

園
・
幼
稚
園
に
向
け
た
「
手

洗
い
教
室
＆
キ
レ
イ
キ
レ
イ

オ
リ
ジ
ナ
ル
マ
イ
ボ
ト
ル
づ

く
り
」
を
皮
切
り
に
、
様
々

な
取
り
組
み
を
通
じ
て
家
族

の
笑
顔
と
安
心
を
増
や
し
て

い
く
。

目
指
し
、
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
を
用

い
て
そ
の
人
の
皮
膚
を
忠
実

に
再
現
し
た
培
養
組
織
（
皮

膚
オ
ル
ガ
ノ
イ
ド
）
の
作
製

に
取
り
組
ん
で
き
た
。

　

研
究
で
は
、
簡
便
か
つ
痛

み
を
伴
わ
ず
に
回
収
可
能
な

尿
か
ら
単
離
し
た
細
胞
か
ら

ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
を
作
り
、
さ
ら

に
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
を
最
適
な
環

境
で
増
殖
・
分
化
さ
せ
、
皮

膚
組
織
と
同
様
の
構
造
を
持

つ
皮
膚
オ
ル
ガ
ノ
イ
ド
に
育

て
上
げ
る
手
法
の
確
立
に
成

功
し
た
。

　

構
築
し
た
皮
膚
オ
ル
ガ
ノ

イ
ド
は
、
既
存
の
培
養
皮
膚

モ
デ
ル
に
比
べ
て
実
際
の
皮

膚
の
構
造
を
忠
実
に
反
映
し

て
い
る
だ
け
で
な
く
、
尿
提

供
者
（
ド
ナ
ー
）
の
皮
膚
の

特
性
を
反
映
し
て
い
る
こ
と

も
確
認
で
き
た
。

　

同
社
は
、
こ
の
手
法
で
作

ら
れ
る
皮
膚
オ
ル
ガ
ノ
イ
ド

を
、
そ
の
人
の
皮
膚
を
反
映

し
て
い
る
と
い
う
意
味
を
込

め
て
「
ミ
ラ
ー
ス
キ
ン
」
と

名
付
け
た
。

　

行
き
過
ぎ
た
見
た
目
へ

の
信
奉
は
、
ル
ッ
キ
ズ
ム

と
し
て
社
会
的
に
問
題
視

さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

モ
デ
ル
や
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー

と
い
っ
た
外
見
が
重
視
さ

れ
る
職
業
だ
け
で
は
な

く
、
外
見
を
売
り
に
し
て

い
な
い
職
業
で
も
美
人
や

イ
ケ
メ
ン
と
い
っ
た
言
葉

が
用
い
ら
れ
る
こ
と
が
あ

る
。
そ
の
一
方
で
、
遺
伝

子
至
上
主
義
と
も
言
え

る
、
い
わ
ゆ
る
天
然
の
美

し
さ
を
重
ん
じ
る
流
れ
も

強
ま
っ
て
い
る
と
感
じ
る
。

　

芸
能
人
が
整
形
を
告
白

し
た
際
に
手
の
ひ
ら
を
返

し
た
よ
う
に
残
念
が
る
人

や
、
整
形
を
選
択
し
た
人

に
対
し
て「
ど
う
せ
整
形
」

「
遺
伝
子
は
整
形
で
き
な

い
」
な
ど
と
い
っ
た
批
判

的
な
言
葉
が
投
げ
か
け
ら

れ
て
い
る
の
を
目
に
す
る

こ
と
が
あ
る
。こ
こ
に
は
、

整
形
を
選
ぶ
こ
と
自
体
が

一
種
の
「
負
け
」
と
み
な

さ
れ
る
風
潮
が
存
在
し
て

い
る
。

　

現
代
社
会
で
は
、
ル
ッ

キ
ズ
ム
の
進
行
と
と
も
に

整
形
を
選
ぶ
人
が
増
加
し

て
い
る
が
、
整
形
を
選
ん

だ
結
果
、
今
度
は
「
自
然

の
美
し
さ
で
は
な
い
」「
本

物
で
は
な
い
」
と
批
判
さ

れ
て
し
ま
う
。
つ
ま
り
、

外
見
を
追
求
す
る
圧
力
が

強
い
に
も
関
わ
ら
ず
、
そ

の
過
程
で
整
形
と
い
う
手

段
を
取
る
こ
と
さ
え
否
定

さ
れ
る
と
い
う
矛
盾
が
生

じ
て
い
る
。
こ
れ
は
、
単

純
に
は
解
決
で
き
な
い
現

代
社
会
の
生
き
づ
ら
さ
の

一
つ
だ
ろ
う
。

　

今
後
、
ル
ッ
キ
ズ
ム
や

遺
伝
子
至
上
主
義
に
と
ら

わ
れ
な
い
、
新
し
い
視
点

が
生
ま
れ
、
寛
容
な
社
会

が
実
現
さ
れ
る
こ
と
を
期

待
し
た
い
。　　
　
　
（
竹
）

ルッ
キ
ズ
ム

　

ア
ル
ビ
オ
ン
は
、
化
粧
品
の
効
果
実
感
や
魅
力
向

上
に
つ
な
げ
る
カ
プ
セ
ル
技
術
の
研
究
を
進
め
る

中
、
液
化
ジ
メ
チ
ル
エ
ー
テ
ル
を
用
い
た
ニ
オ
ソ
ー
ム
の
調
製
方
法
を
開

発
し
た
。
こ
の
研
究
成
果
は
化
学
工
学
会
第
55
回
秋
季
大
会
（
２
０
２
４

年
９
月
11
日
～
13
日
）
に
て
発
表
し
た
。

　

ラ
イ
オ
ン
は
、
清
潔
衛
生
ブ
ラ
ン
ド
「
キ
レ
イ

キ
レ
イ
」
の
普
及
活
動
の
一
環
と
し
て
、
10
月
15
日

に
制
定
さ
れ
て
い
る
世
界
の
子
ど
も
た
ち
に
正
し
い

手
洗
い
を
広
め
る
こ
と
を
目
的
と
し
た
「
世
界
手
洗

い
の
日
」
に
合
わ
せ
て
「
キ
レ
イ
キ
レ
イ 

フ
レ
ー
！

フ
レ
ー
！
フ
ァ
ミ
リ
ー
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
を
ス
タ
ー

ト
し
た
。
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
清
潔
衛
生
に

関
す
る
啓
発
活
動
を
通
じ
て
、
家
族
が
笑
顔
で
健
や

か
な
毎
日
を
過
ご
せ
る
よ
う
に
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
く
。

液化ＤＭＥを用いたニオソームの調製方法を開発
ア
ル
ビ
オ
ン

世
界
手
洗
い
の
日
に
合
わ
せ
て

新
プ
ロ
ジ
ェク
ト
を
ス
タ
ー
ト

ライオン

　

人
間
の
皮
膚
は
一

人
ひ
と
り
異
な
り
、

紫
外
線
な
ど
の
刺
激

に
対
す
る
反
応
や
老
化
の
表

れ
方
な
ど
も
異
な
る
。
そ
こ

で
同
社
で
は
、
一
人
ひ
と
り

の
皮
膚
の
個
性
に
対
応
す
る

「
究
極
の
テ
ー
ラ
ー
メ
イ
ド
」

化
粧
品
を
提
供
す
る
こ
と
を

　

ポ
ー
ラ
化
成
工
業
は
、
尿
中
の
細
胞
か
ら
ｉ

Ｐ
Ｓ
細
胞
を
作
り
、
さ
ら
に
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
か
ら

皮
膚
組
織
を
作
製
す
る
こ
と
に
成
功
し
た
。

ポーラ化成 究
極
の
テ
ー
ラ
ー
メ
イ
ド
化
粧
品
の
創
出
め
ざ
す

●ミラースキン作製の流れ

可
能
で
あ
る
ニ
オ
ソ
ー
ム
を

調
製
す
る
こ
と
に
成
功
し
た
。

　

得
ら
れ
た
ニ
オ
ソ
ー
ム
溶

液
を
整
粒
し
た
後
、
ク
ラ
イ

オ
透
過
型
電
子
顕
微
鏡
観
察

に
て
構
造
解
析
を
実
施
し
た

結
果
、
２
０
０
nm
前
後
の
単

層
お
よ
び
二
重
の
粒
子
を
観

察
す
る
こ
と
が
で
き
、
膜
厚

か
ら
は
非
イ
オ
ン
性
界
面
活

性
剤
が
二
分
子
膜
を
形
成
し

て
い
る
こ
と
が
示
唆
さ
れ

た
。
ま
た
、
こ
の
方
法
に
て

調
製
し
た
ニ
オ
ソ
ー
ム
は
水

溶
性
・
脂
溶
性
成
分
ど
ち
ら

も
含
有
可
能
で
あ
る
こ
と
が

確
認
で
き
た
。

　

今
後
は
、
目
的
に
応
じ
た

特
性
の
ニ
オ
ソ
ー
ム
を
調
製

す
る
た
め
、
非
イ
オ
ン
性
界

面
活
性
剤
の
種
類
や
膜
構
成

成
分
に
つ
い
て
幅
広
く
検
討

す
る
ほ
か
、
有
用
成
分
の
浸

透
性
の
向
上
や
化
粧
品
に
配

合
が
難
し
い
成
分
の
安
定
配

合
を
具
現
化
し
得
る
こ
の
技

術
を
応
用
し
、
効
果
感
・
独

自
性
が
高
く
、
魅
力
的
な
ス

キ
ン
ケ
ア
製
品
開
発
へ
つ
な

げ
て
い
く
。

図 ニオソームの調製方法


