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ア
シ
ル
セ
ラ
ミ
ド
と
角
質

細
胞
の
周
辺
帯
タ
ン
パ
ク
質

が
共
有
結
合
し
た
結
合
型
セ

ラ
ミ
ド
は
、
角
質
細
胞
と
細

胞
間
脂
質
を
架
橋
し
、
皮
膚

バ
リ
ア
機
能
に
と
っ
て
不
可

欠
な
構
造
の
１
つ
で
あ
る
角

質
細
胞
脂
質
エ
ン
ベ
ロ
ー
プ

（
Ｃ
Ｌ
Ｅ
）
を
形
成
し
て
い

る
。
ア
シ
ル
セ
ラ
ミ
ド
が
角

質
細
胞
に
結
合
す
る
メ
カ
ニ

ズ
ム
は
明
確
で
は
な
か
っ
た

が
、
近
年
結
合
型
セ
ラ
ミ
ド

の
生
成
に
お
い
て
「
Ｓ
Ｄ
Ｒ

９
Ｃ
７
」
と
い
う
タ
ン
パ
ク

質
が
重
要
な
役
割
を
果
た
し

て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
と
な

っ
た
。

　

年
齢
と
と
も
に
減
少
す
る

セ
ラ
ミ
ド
に
つ
い
て
研
究
を

続
け
て
き
た
ノ
エ
ビ
ア
グ
ル

ー
プ
は
、
こ
れ
ま
で
オ
リ
ジ

ナ
ル
エ
キ
ス
の
ム
ラ
サ
キ
バ

レ
ン
ギ
ク
エ
キ
ス
が
セ
ラ
ミ

ド
の
中
で
も
特
に
重
要
な
ア

シ
ル
セ
ラ
ミ
ド
の
生
成
段
階

に
働
き
か
け
る
こ
と
を
明
ら

か
に
し
て
き
た
。
そ
こ
で
今

回
、
ア
シ
ル
セ
ラ
ミ
ド
へ
の

効
果
を
高
め
、
さ
ら
に
角
質

細
胞
と
ア
シ
ル
セ
ラ
ミ
ド
の

結
合
に
重
要
な
「
Ｓ
Ｄ
Ｒ
９

Ｃ
７
」
を
増
や
す
新
エ
キ
ス

の
開
発
を
目
指
し
て
研
究
を

進
め
た
。

　

自
社
農
場
「
北
海
道
暑
寒

別
岳
パ
イ
ロ
ッ
ト
フ
ァ
ー

ム
」
で
有
機
栽
培
し
た
ム
ラ

サ
キ
バ
レ
ン
ギ
ク
の
エ
キ
ス

に
つ
い
て
研
究
を
重
ね
、
エ

キ
ス
の
抽
出
方
法
を
最
適
化

す
る
こ
と
に
よ
り
ア
シ
ル
セ

ラ
ミ
ド
へ
の
効
果
を
さ
ら
に

高
め
た
「
ム
ラ
サ
キ
バ
レ
ン

　

我
々
の
細
胞
の

中
に
は
、
ミ
ト
コ

ン
ド
リ
ア
と
呼
ば

れ
る
小
器
官
が
あ

り
、
細
胞
の
核
に

あ
る
Ｄ
Ｎ
Ａ
と
は

別
に
独
自
の
ミ
ト

コ
ン
ド
リ
ア
Ｄ
Ｎ

Ａ（
ｍ
ｔ
Ｄ
Ｎ
Ａ
）

を
持
っ
て
い
る
。

こ
の
ｍ
ｔ
Ｄ
Ｎ
Ａ

は
、
母
親
か
ら
子
に
受
け
継

が
れ
る
特
性
が
あ
り
、
長
い

年
月
を
か
け
て
変
異
し
な
が

ら
次
世
代
に
受
け
継
が
れ
る

た
め
、
現
在
で
は
い
く
つ
か

の
ｍ
ｔ
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
型
が
存
在

し
て
お
り
、
こ
の
型
を
系
統

的
に
分
類
し
た
も
の
が
ハ
プ

ロ
グ
ル
ー
プ
だ
。
現
在
、
ハ

プ
ロ
グ
ル
ー
プ
（
ｍ
ｔ
Ｄ
Ｎ

Ａ
の
型
）を
調
べ
る
こ
と
で
、

そ
の
ハ
プ
ロ
グ
ル
ー
プ
が
ど

こ
の
地
域
に
多
く
存
在
し
て

い
る
の
か
を
把
握
す
る
だ
け

で
な
く
、
そ
れ
を
た
ど
る
こ

と
で
ヒ
ト
の
ル
ー
ツ
を
知
る

た
め
の
研
究
に
も
活
用
さ
れ

て
い
る
。

　

今
回
は
日
本
人
に
お
け
る

ハ
プ
ロ
グ
ル
ー
プ
と
肌
質
と

の
関
連
性
に
着
目
し
、
日
本

人
女
性
の
肌
表
面
の
角
質
細

胞
の
大
き
さ
の
違
い
か
ら
タ

ー
ン
オ
ー
バ
ー
の
状
態
を
推

測
し
、
ハ
プ
ロ
グ
ル
ー

プ
と
の
関
連
性
を
調
べ

た
。
そ
の
結
果
、
南
方

諸
島
か
ら
日
本
列
島
に

移
住
し
て
き
た
と
考
え

ら
れ
て
い
る
「
ハ
プ
ロ

グ
ル
ー
プ
Ｆ
」の
人
は
、

角
質
細
胞
の
大
き
さ
が

大
き
く
、
肌
の
タ
ー
ン

オ
ー
バ
ー
が
遅
延
し
や

す
い
傾
向
が
あ
る
と
考

え
ら
れ
た
。

　

今
回
の
結
果
は
、
日

本
人
の
ル
ー
ツ
の
違
い

に
よ
っ
て
肌
質
が
異
な

る
可
能
性
を
示
し
て
お

り
、
今
後
、
さ
ら
に
詳

細
な
解
析
を
進
め
、

個
々
の
肌
質
の
違
い
が

何
故
生
じ
る
の
か
明
ら

か
に
し
て
い
く
。

　

毛
髪
は
ヘ
ア
カ
ラ
ー
、
ヘ

ア
ア
イ
ロ
ン
な
ど
の
美
容
施

術
や
紫
外
線
に
よ
っ
て
ダ
メ

ー
ジ
を
受
け
、
手
触
り
や
見

た
目
が
悪
く
な
る
。
特
に
生

え
始
め
て
か
ら
月
日
の
経
っ

た
毛
先
に
近
い
部
分
は
ダ
メ

ー
ジ
が
蓄
積
し
、
手
触
り
や

見
た
目
が
悪
化
し
た
状
態
に

な
っ
て
い
る
。
そ
の
た
め
、

ダ
メ
ー
ジ
に
対
す
る
ケ
ア
技

術
の
研
究
は
、
主
に
毛
先
部

分
を
想
定
し
て
行
わ
れ
て
き

た
。
研
究
で
は
、
ダ
メ
ー
ジ

現
象
が
進
行
す
る
前
の
初
期

段
階
か
ら
継
続
し
て
ケ
ア
す

る
こ
と
が
で
き
れ
ば
よ
り
根

本
的
な
ケ
ア
に
つ
な
が
る
と

考
え
、
根
元
か
ら
毛
先
に
か

け
て
の
変
化
を
調
べ
る
こ
と

で
ダ
メ
ー
ジ
現
象
の
初
期
症

状
の
解
明
に
取
り
組
ん
だ
。

　

ま
ず
、
根
元
か
ら
毛
先
に

か
け
て
の
毛
髪
の
変
化
を
調

べ
る
た
め
、
根
元
か
ら
採
取

し
た
毛
髪
を
４
分
割
し
た
。

そ
れ
ぞ
れ
の
部
位
に
つ
い
て

し
な
や
か
さ
の
指
標
と
な
る

毛
髪
強
度
を
調
べ
た
と
こ

ろ
、
根
元
付
近
（
10
㎝
～
）

か
ら
低
下
し
始
め
、
毛
先
に

か
け
て
進
行
す
る
こ
と
が
わ

か
っ
た
。
こ
の
こ
と
か
ら
、

毛
先
で
顕
著
に
な
る
ダ
メ
ー

ジ
現
象
は
、
す
で
に
根
元
付

近
か
ら
始
ま
っ
て
い
る
こ
と

が
わ
か
っ
た
。

　

続
い
て
、
根
元
か
ら
毛
先

に
か
け
て
の
毛
髪
内
部
の
ミ

ク
ロ
構
造
の
変
化
を
調
べ
る

た
め
、
毛
髪
強
度
に
関
わ
る

と
さ
れ
る
毛
髪
組
織
の
ミ
ク

ロ
フ
ィ
ブ
リ
ル
の
状
態
を
大

型
放
射
光
施
設
「
Ｓ
Ｐ
ｒ
ｉ

ｎ
ｇ
―
８
」
の
マ
イ
ク
ロ
ビ

ー
ム
―
小
角
Ｘ
線
散
乱
法

（
µ
―
Ｓ
Ａ
Ｘ
Ｓ
）
で
調
べ

た
。
そ
の
結
果
、
ミ
ク
ロ
フ

ィ
ブ
リ
ル
が
根
元
付
近
か
ら

ダ
メ
ー
ジ
し
始
め
て
い
る
こ

と
を
発
見
し
た
。

　

さ
ら
に
そ
の
原
因
を
探
る

た
め
、
ミ
ク
ロ
フ
ィ
ブ
リ
ル

を
構
成
す
る
タ
ン
パ
ク
質
の

状
態
を
「
Ｓ
Ｐ
ｒ
ｉ
ｎ
ｇ
―

８
」
の
赤
外
分
光
法
で
調
べ

た
と
こ
ろ
、
根
元
付
近
か
ら

タ
ン
パ
ク
質
構
造
の
崩
れ
が

始
ま
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か

っ
た
。

　

こ
れ
ら
の
結
果
か
ら
、
根

元
付
近
か
ら
始
ま
っ
て
い
る

毛
髪
強
度
の
低
下
は
、「
ミ

ク
ロ
フ
ィ
ブ
リ
ル
を
構
成
す

る
タ
ン
パ
ク
質
の
構
造
が
崩

れ
て
し
ま
い
、
ミ
ク
ロ
フ
ィ

ブ
リ
ル
に
ダ
メ
ー
ジ
を
生
じ

る
た
め
」
で
あ
る
こ
と
が
わ

か
っ
た
。

ギ
ク
新
エ
キ
ス
」
の

開
発
に
成
功
し
た
。

　

具
体
的
に
は
、
正

常
ヒ
ト
表
皮
角
化
細

胞
に
従
来
の
ム
ラ
サ

キ
バ
レ
ン
ギ
ク
エ
キ

ス
と
「
ム
ラ
サ
キ
バ

レ
ン
ギ
ク
新
エ
キ

ス
」
を
添
加
し
、
ア

シ
ル
セ
ラ
ミ
ド
産
生

に
重
要
な
Ｅ
Ｖ
Ｏ
Ｌ

Ｖ
４
、
Ｃ
Ｙ
Ｐ
４
Ｆ

22
、
Ｐ
Ｎ
Ｐ
Ｌ
Ａ
１

遺
伝
子
の
発
現
量
が

増
加
し
て
い
る
こ
と

を
確
認
し
た
。

　

正
常
ヒ
ト
表
皮
角

化
細
胞
か
ら
再
構
成

し
た
表
皮
モ
デ
ル
を

用
い
て
、「
ム
ラ
サ

キ
バ
レ
ン
ギ
ク
新
エ
キ
ス
」

を
添
加
し
た
と
こ
ろ
、
セ
ラ

ミ
ド
を
増
加
さ
せ
る
こ
と
を

確
認
し
た
。

　

20
代
、
50
～
60
代
女
性
の

頬
部
か
ら
テ
ー
プ
ス
ト
リ
ッ

ピ
ン
グ
法
に
よ
り
回
収
し
抽

出
し
た
タ
ン
パ
ク
質
に
つ
い

て
解
析
を
行
っ
た
。
そ
の
結

果
、「
Ｓ
Ｄ
Ｒ
９
Ｃ
７
」
は

20
代
よ
り
も
50
～
60
代
の
方

が
少
な
い
こ
と
が
確
認
さ
れ

た
。

　

ま
た
、
正
常
ヒ
ト
表
皮
角

化
細
胞
へ
ム
ラ
サ
キ
バ
レ
ン

ギ
ク
エ
キ
ス
と
「
ム
ラ
サ
キ

バ
レ
ン
ギ
ク
新
エ
キ
ス
」
を

添
加
し
た
結
果
、「
ム
ラ
サ

キ
バ
レ
ン
ギ
ク
新
エ
キ
ス
」

が
「
Ｓ
Ｄ
Ｒ
９
Ｃ
７
」
遺
伝

子
の
発
現
量
を
突
出
し
て
増

加
さ
せ
る
こ
と
が
明
ら
か
に

な
っ
た
。

　

正
常
ヒ
ト
表
皮
角
化
細
胞

か
ら
再
構
成
し
た
表
皮
モ
デ

ル
を
用
い
て
、
Ｃ
Ｌ
Ｅ
・
細

胞
間
脂
質
の
ラ
メ
ラ
構
造
に

対
す
る
効
果
を
透
過
型
電
子

顕
微
鏡
で
観
察
し
た
。「
ム

ラ
サ
キ
バ
レ
ン
ギ
ク
新
エ
キ

ス
」
を
添
加
す
る
こ
と
で
、

角
質
細
胞
と
細
胞
間
脂
質
の

間
に
お
い
て
Ｃ
Ｌ
Ｅ
形
成
が

促
進
さ
れ
、
よ
り
明
確
で
厚

み
の
あ
る
ラ
メ
ラ
構
造
が
確

認
さ
れ
た
。

　

つ
ま
り
、「
北
海
道
暑
寒

別
岳
パ
イ
ロ
ッ
ト
フ
ァ
ー

ム
」
で
有
機
栽
培
し
、
新
た

に
開
発
し
た
「
ム
ラ
サ
キ
バ

レ
ン
ギ
ク
新
エ
キ
ス
」
は
、

肌
の
バ
リ
ア
機
能
に
重
要
な

ア
シ
ル
セ
ラ
ミ
ド
を
増
加
さ

せ
る
だ
け
で
な
く
、
ア
シ
ル

セ
ラ
ミ
ド
か
ら
構
成
さ
れ
る

Ｃ
Ｌ
Ｅ
形
成
に
働
き
か
け
る

可
能
性
が
示
さ
れ
た
。
今
後

は
こ
の
研
究
成
果
を
基
礎
化

粧
品
の
開
発
へ
応
用
し
て
い

く
。

　

ノ
エ
ビ
ア
グ
ル
ー
プ
は
、
自
社
農
場
「
北
海
道
暑

寒
別
岳
パ
イ
ロ
ッ
ト
フ
ァ
ー
ム
」
で
有
機
栽
培
し
た

ム
ラ
サ
キ
バ
レ
ン
ギ
ク
エ
キ
ス
の
抽
出
方
法
を
最
適

化
す
る
こ
と
に
よ
り
肌
の
バ
リ
ア
機
能
に
お
い
て
重

要
な
役
割
を
担
う
ア
シ
ル
セ
ラ
ミ
ド
へ
の
効
果
を
よ

り
一
層
高
め
た
「
ム
ラ
サ
キ
バ
レ
ン
ギ
ク
新
エ
キ
ス
」

の
開
発
に
成
功
し
た
。
さ
ら
に
、「
ム
ラ
サ
キ
バ
レ
ン

ギ
ク
新
エ
キ
ス
」
が
角
質
細
胞
と
ア
シ
ル
セ
ラ
ミ
ド

の
結
合
に
重
要
な
タ
ン
パ
ク
質
「
Ｓ
Ｄ
Ｒ
９
Ｃ
７
」

を
増
や
す
こ
と
を
発
見
し
た
。
こ
の
研
究
成
果
を
３

月
14
～
17
日
に
開
催
さ
れ
た
「
日
本
農
芸
化
学
会

２
０
２
３
年
度
大
会
」
に
て
発
表
し
て
い
る
。

　

日
本
メ
ナ
ー
ド
化
粧
品
は
、
ヒ
ト
の
ル

ー
ツ
を
探
る
手
掛
か
り
と
さ
れ
る
ミ
ト
コ

ン
ド
リ
ア
ハ
プ
ロ
グ
ル
ー
プ
（
ハ
プ
ロ
グ
ル
ー
プ
）
を
指
標
に
し
て
、
日

本
人
の
ル
ー
ツ
と
肌
質
と
の
関
連
性
に
つ
い
て
解
析
し
た
。
20
～
50
代
の

女
性
計
３
５
８
名
を
対
象
に
、
ハ
プ
ロ
グ
ル
ー
プ
と
肌
表
面
の
角
質
細
胞

の
大
き
さ
に
つ
い
て
解
析
し
た
と
こ
ろ
、
南
方
諸
島
か
ら
日
本
列
島
に
移

住
し
て
き
た
と
考
え
ら
れ
て
い
る
「
ハ
プ
ロ
グ
ル
ー
プ
Ｆ
」
の
女
性
は
、

角
質
細
胞
の
大
き
さ
が
大
き
く
、
肌
の
タ
ー
ン
オ
ー
バ
ー
が
遅
延
し
や
す

い
傾
向
に
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
ル
ー
ツ
の
違
い
が
そ
の
人
の
肌
質
に

関
係
し
て
い
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
た
こ
と
か
ら
、
今
後
、
日
本
人
の
肌
質

の
秘
密
を
解
き
明
か
す
べ
く
、
よ
り
詳
細
な
解
析
を
進
め
て
い
く
。

日
本
メ
ナ
ー
ド
化
粧
品

日本人のルーツの違いと肌質の関連について解析

　

ミ
ル
ボ
ン
は
、
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
と
山
口
東
京
理
科
大
学 

佐
伯
政
俊
講
師
と

の
協
働
に
よ
り
、根
元
か
ら
毛
先
に
か
け
て
の
ミ
ク
ロ
構
造
の
変
化
を
解
明
し
、

毛
先
で
顕
著
に
な
る
ダ
メ
ー
ジ
現
象
は
根
元
付
近
か
ら
始
ま
っ
て
い
る
こ
と
を
見
出
し

た
。
今
後
は
、
毛
先
に
か
け
て
悪
化
す
る
毛
髪
内
部
の
ミ
ク
ロ
構
造
の
変
化
を
ケ
ア
す

る
こ
と
で
、
美
し
く
し
な
や
か
な
状
態
を
維
持
で
き
る
高
効
果
ヘ
ア
ケ
ア
製
品
に
応
用

し
て
い
く
。 毛

髪
強
度
は
根
元
付
近
か
ら

失
わ
れ
始
め
る
こ
と
を
発
見

ミルボン

角層細胞とアシルセラミドの結合に重要な「SDR9C7」を増やす新エキスを開発

SDR9C7

アシル
セラミドセラミド 結合型

セラミド
細胞間脂質の
ラメラ構造

角質細胞
脂質エンベロープ

（CLE）

親水基
親油基

角質細胞 角質細胞
※結合型セラミドで
　構成されるセラミドの層

肌
の
バ
リ
ア
機
能
に
有
効
な
新
エ
キ
ス
を
開
発

ア
シ
ル
セ
ラ
ミ
ド
の
産
生
に
重
要
な

複
数
の
遺
伝
子
で
発
現
量
の
増
加
を
確
認

ノエビア


